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,RESUMEN‘HISTéRICO DE LA GEOLOGIA

REGIONAL

. Hsta Hoja ests emplazada en el dngulo NO. de la provincia de
~ Burgos, en su limite, por el Oeste, con la.de Santander; de esta tlti
ma comprende dos entrantes de poca extensién, uno situado en el
a un kilémetro de Cilleruelo de Bricia, y cuya penetra:
otros, a orillas del Ebro, y otra que
avanza hasta muy

ite septentrional

_ éngulo 80,
ci6n méxima es de 3,200 kilom
\barea los pueblos de Renedo ¥ Barrio de Bricia,
verca de la carretera de Santander y le sirve de lim
értice de Cobachos y sierra al Oeste, El limite al norte de la Hoja

Sl
con la misma provincia, se halla en la inmediata de Espinosa de los

g

Monteros. .
a poblacién mds importante que hay en ella es Villarcayo, por
ue recibe su nombre. : .

o se ha publicado ninguna de las hojas contiguas, si bien la nt-
Sedano), al Sur; la 136 (Oiia), al SE,, y la 110 (Medina de

se hallan muy adelantadas. Las mas préximas pu-
[o‘rirespohdiente,a Miranda de Ebro, y la 168, a
1 de ésta por las de Ofia y Sedano. En, aquélla se

sgos de la geologia general de la regidén, que en
epiten aqui con las variaciones geologicas experi-

ste

_las‘gedl(’)‘gioas que se refieren a la regién com-
0ja, fueron dadas por Naranjo en 1841; deseri-
iones cretdceas del Valle de Valdivielso, las que repre-

napa. « : .
.08 estudios que siguen se concentran en el borde del maeizo as-
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turiano y la provinecia de Santander; pertenecen a Guillermo Schulz

(1845), Casiano de Prado y S. P. Pratt, y van perfilando los caracteres
de la regién, cuyos jalones se afirman con los trabajos de De Ver-
neuil (1852). '

En 1876 se publica un frabajo minero de Pedro Sampayo, quien
sefiala la presencia de lignitos y de sustancias asfalticas en varios
lugares de nuestra IToja, vy en el mismo afio, Juan Sanchez Massia
sefiala la importancia de las areniscas bituminosas del Puerto del
Escudo. )

En el Boletin de la Comisién del Mapa, en 1877, Ardnzazu da al-
gunas noticias muy ligeras de nuestra region en sus «Apuntes para

una descripeion fisico-geolégica de las provincias de Burgos, Logro-

fio, Soria y Guadalajara».

Pero realmente, cuando empiezan a aparecer estudios detallados
de la regién es a partir de la pasada década. El primer trabajo de
esta clase es de Clemente Sdenz (1933), titulado «Notas acerca de la
estratigrafia del supracretdceo y numulitico de la cabecera del Nela

¥ zonas proximas»,en el cual establece una divisién fina del cretaceo,

y un notable detalle de la estratigrafia de la zona septentrional dé
nuestra Hoja; por primera vez se fijan niveles precisos en los transi-
tos de unos sistemas a otros. Karrenberg hace un estudio de fondo,
pero su mapa es a 1:500.000 y resulta, por tanto, esquemaético. Ciry
publica, en 1940, un notable tratado geol6gico-de una extensa regién,
en la que entra de lleno nuestra Hoja, titulado <Ktude géologique
d’une partie des provinces de Burgos, Palencia, Ledn et Santander».

" Es un trabajo muy completo, modelo en su género, en el que resume,
analiza y critica todos los publicados hasta la fecha, rectificando sus
errores, y establece una clasificacion fina, muy documentada, de los
sistemas geolégicos secundarios. Constituye un tratado fundamental
en este sentido, de consulta indispensable para el que recorra estas
regiones.

Almela, Rios y Garrido dan a luz, en 1945, su trabajo <Contribu-
¢i6n al eonocimiento de la geologia cantahrica», que comprende la
zona oriental de esta Hoja, y fijan una nueva divisién del creticeo y
eoceno, muy fina también y documentada. Rectifican en algunos sis-
temas la de Ciry y establecen la base para la clasificacion de la pri-
mera hoja publicada que queda comprendida en estas regiones, la
de Miranda de Ebro, aparecida en el ano 1946, la cual a su vez ha

gervido de guia para la confeccién de ésta, y esperamos que entre

J

ambas se habrdn sentado las bases para la realizacién de las limi-
trofes.

Ademds, se han hecho varios estudios, para fines industriales,
por don Alfonso de Alvarado y don Alfonso del Valle, que obran en
poder de uyn‘a empresa privada, siendo de lamentar que la muerte
sorprendiera a este gran gedlogo, privandonos de su valiosa ayuda
y sin dar a la publicidad sus notas sobre esta regién tan recorrida

RESUMEN HISTORICO DE LA GEOLOG{A REGIONAL 13

por 61, y, en fin, otros anteriores, entre los que figura un corto infor-
me, sobre el Valle de Zamanzas, de . Sampelayo. '
Los trabajos modernos citados nos evitan analizar los (.1e la pri-
mera época por la sola razén de que en ellos estd ya 1'ea}1zada con
gran detalle su critica, poniendo de relieve, al sefialar sus errores,
su mérito indiscutible.
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OROGRAFiA E HIDROGRAFIA

En la Memoria de la Comisién del Mapa Geoldgico correspon-
incia de Burgos, el Sr. Ardnzazu, dice lo siguiente:

1te 4 la prov
procedentes,

n la primera region se unen dos lineas de sierras,
_unas, de los contrafuertes pirenaicos y, las otras, de la Sierra Ibériea,
v elevandose ‘ambas sierras mas o menos, forman dos series de
montes, llamados Pineda, de los que el superior va por Pancorbo y
Ofia a los linderos de Santander y Vizeaya.» ‘
P()If otra parte, Larrazet, en su «Tesis> (1896), describe la orogra-
o 1a region como varias series de sierras més o menos paralelas
Uniéndose otras, pertenecientes todas a la Cordillera Ibérica,
enlazan por la region de Villarcayo y Reinosa con la Canta-
ca. o .
n efecto, las cadenas de montafias penetran en nuestra Hoja por
SE. con la direccién Ibérica ESE.-ONO., y comprendidas enire
na deprimida Villarcayo-Medina de Pomar y la de las mese-
tas rocosas o Loras. Son tres las series de sierras que entran
prolongaciones se unen en la mitad meridional de la
_un nteleo montafioso abrupto y spero, mientras
tentriona nacen otras tres sierras que se ex-
icia ol Norte, NO. y Oeste, de las cuales, las
les enlazan con la Cordillera Cantdbriea, sin
ad que pequefios valles o barrancos que
e aquella cordillera, :
del borde occidental de los Montes

levaciones de escaso relieve sobre las mesetas altas,
ones y picachos de los escarpes del Valle de Zamanzas.
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A poea distancia de su penetracion en nuestra Hoja con rumbo NO.,
cambia, éste al Norte, hasta Arreba, y luego, nuevam ente, al NO.

La serie central, o de Valdivielso, arvanca de la Sierra de Tesla,
en la regién de Ofia, y en Dobro (Sedano) gira al Norte para reunir-
s6 en nuestra Hoja a la prolongacion de aquélla y a la de Zamanzas,
en la zona de Haedo de Butron.

La serie septentrional es la citada Sierra de Tesla, la cual termi-
na a oriente en dos ramificaciones, de las cuales, la meridional,
constituye el borde oceidental de los Montes Obarenes y, la otra, .
acaba inmediatamente al norte de los mismos. En nuestra Hoja llega
al Ebro, que la corta de Norte a Sur entre Hocina y Valdenoceda.
Después, se prolonga con direccion E.-O. en la de Canales, a la que
se une la intermedia de Valdivielso, y en su extremo occidental a la
de Zamanzas, por Tudanea y Vallejo. :

Listas tres sierras constituyen, pues, un conjunto orogréafico que
nace en los bordes de los Montes Obarenes y sélo separados por
valles o depresiones angostas, vuelven a reunirse en nuestra Hoja,
desde la cual hacia occidente sélo tienen una ramificacion en las
sierras de Cielma, Turena, Cobachos, hasta Hontomin. .

De la Sierra de Tesla arranca, entre Bisjueces e Incillas, la sierra,
que se abre radialmente, segln dijimos antes. La rama meridional
(Sierra del Rojo), después de seguir la dirveceién comtn hacia el

NO., dobla hacia el Oeste y ¢6 une en otro doblamiento bruseo hacia .-

el Sur con la prolongacién al norte de la de Zamanzas, dejando entre
ellas y la de Canales el amplio valle cerrado de Manzanedo. No con-
tinGa haeia el Oeste, extinguiéndose en Soncillo, hacia este rumbo, en
una zona elevada. :

La septentrional gira hacia el Norte primero vy, luego, se vuelve
haeia el Este; forma la Sierra de Villanueva la Blanca, y cierra, asi,
en forma de artesa, la zona llana de Villarcayo. ‘

Entre estas dos, o mejor dicho, de la primera, nace en Escailo
una tercera sierra (Sotoscuevas), que llega a Santelices y se vuelve
también hacia el Este, paralelamente a la segunda, hacia Espinosa
de los Monteros. Tiene una prolongaci6én en la Pefia de Maza, entre
San Martin de las Ollas y Castrillo de Bezana. i

Quedan separadas estas sierras de-la Cordillera Cantdbrica por
la hondonada de Robledo y valles de Santelices-Espinosa de los
Monteros, al norte de los cuales estd situada la serie de crestones
que, partiendo de Leva y continuando por Argomedo, Quintanante-
llo y Riafio, se prolongan econ direccion NNO. y enlazan con la
Sierra del Puerto del Escudo, sin més interrupeién que un pequeno
barranco en Cabafias de Virtus. Este es, pues, un enlace, aunque
débil, de la Cordillera Ibérica con la Cantabrica.

En el angulo SO. de la Hoja queda una zona elevada (ue acaba
en Bricia y es el final septentrional de las Loras. Forma un tridngulo
entre el Ebro, que las taja en un imponente cafion, el Valle de Za-
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manzas y los montes de Renedo; tanto éstos como los de Virtus
Bezar'la son elevaciones aisladas, aunque, especialmente los de Vil?t
tus, tienen cierta ligazén con las sierras septentrionales.

La cota més alta de la Hoja pertenece a Pefia Corva, en la Sierra
de ’1‘95}1&, que tieme 1.326 metros, v le siguen Canaleé-Toradacon
1.2(30. Son numerosas las alturas que pasan de los 1.000 metros e’n las
diversas sierras citadas. Las cotas mas bhajas estdn a ambos lados de
ia eitada Sierra, en el valle de Valdivielso y en el llano de Villarcayo;
su altura es de H80 metros, en el Ebroy alvEste de Villaria eo-
tivamente. ) b reseee

En general, la cota en los grandes valles es de 600 a 650 metros
excepto en la cabecera del Nela, que es de 700, y 1a de las altas )la:
nicies, de 840 a 1.000 metros. !

1 El rif) mds importante que cruza la extensién de esta Hoja es el
Ebro. Tiene, primero, una breve penetracién en el 4ngulo SO.; corre
. lqeg'o, paralelo al borde sur y entra otras dos veces Eon un ;eeorri-,
do en ella, también, de s6lo unos cientos de metros:" una de ellas es
u}la~ amplia curva de su curso hacia el Norte, y 1a ot1’-a la foi'man los
apidos ecambios de direceién en Orbaneja del Castillo, entre los
es deja un estrecho muro calizo. Después, el rio se de,svia hacia
bE, Y, tomando rumbo Norte en Pesquera de Ebro (Sedano), pe-
:etr’ak,k definitivamente, en esta Hoja por Villanueva de Ram :Etlle)\ ;
f eruza el Valle de Zamanzas con esta direceién, buseando el cléplvlag-’
‘kzanedo, al cual aleanza después de atravesar, siempre rumbo al Nor
te, los estrechos pasos de Tudanea y los Tornos. ' .
- P01‘~aquel valle discurre con rumbo Oeste-Este; sale de 81 por una
D _%ena. hoz y, tomando direceién Sur al tropezar con el arranque
d las‘vSlex"I‘as del Rojo, ete , atraviesa el largo y profundo desﬁladcér
u s'epara las Sierras de Tesla y Canales, y eilcanza as{ el Valle do
a‘LlelQISO’ por 'e'l que sale con direccion Sﬁreste. Su recorrido den(?
0 1':321 lz-e:‘{?;i;??a Se la H(?ja es de .28.000 metros, prescindiendo
. e D iones -aisladas citadas, y su pendiente medi
0,13 %. ’ .
gln altimo ] i k
i e eoEuidos, oxoeptuando o
’ )8 G . se R caudal medio anual en

0ja no tiene ningdn afl ; Gni

YOS, 'ag;la;losbs:; el ‘Gillejonssnet: ;ﬂéﬁfgeg;ezl‘;:

yen eyde; Manzanedo. En Orbaneja del Castillo
Yo subterrdneo de un: caudal de 60 litros por

¢ dea‘uno‘s 200 litros de caudal medio anual g

‘trc‘rl‘;’za:p‘arte‘de la extension de nuestra Hoja; es el

L it s 1 an s Olla xeco-

0 ol el o entre la Sierr S

d Lava-Argomedo, basa bajo el puente natuia(iessg)(:r?;c;
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por él, en Puentedey, sigue por el valle entre las si.errals del Ré)]o y
prolongacioén de la de Sotoscuevas, hasta que atralwl’esa es'fa ,de urla
Norte por Nela y, tomando direccion SSE., fyontlnua §ntle?‘§sta y‘ z;
m4s septentrional hasta atravesarla por Cigiienza y dlSOulllI‘. por e

llano de Villareayo; pasa por las proximidades de esta Villa, en
cuyas. inmediaciones toma rumbo NE., para luego Volve-r brusc;l-
mente, saliendo de la Hoja con rumbo Este. Su reco-rrldo, en ‘a
oxtensiéon de nuestra Hoja, es de, 33 Km., y su pendiente media

0
* %?l’ e/;udal on estiaje, prescindiendo de los afios citados de gran
sequia, es de 845 litros por segundo, y el medio anual de 1.737 a su
r Villarcayo.

pas%ggé como afluente el rfo Trema, que procede, como él, dg las
estribaciones de la cordillera Cantabriea, y penetra en la Hoja al
norte de Torme.

v ‘
GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

, La extensién ocupada por esta Hoja se divide geograficamento en
- dos zonas de caracteres diferentes: el drea croticea v la terciaria. La
~ primera se subdivide en otras dos, una ocupa el SO., que forma parte
de los paramos de la meseta alta del norte de la provincia de Burgos,
. llamada Las Loras, y otra, que ocupa la mayor extensién, el sistema
- montafioso (véase bloque panoramico).
- La zona cretacea tiene aspecto mixto entre las regiones que este
terreno ocupa en Castilla y el nortefio, con fuerte influencia de este
ltimo, especialmente en ciertos rincones, mientras la zona tercia-
ria, siendo también de transito entre ambas regiones, recuerda las
amplias vegas de Castilla. - _
 Por ello, la impresién que recibe el viajero que procede de Bur-
gos, es disfinta, segtin penetre por la carretera de Santander, que
uza por la zona oceidental, o por la de Bilbao, que lo hace por la
ental. El primero, después de pasar los desolados péramos de
inhéspitos, deseiende por la escotadura que en Las Lo-
) 16n hasta las profundidades del cafién del Ebro,
ilad osf:c’ailizos y fuertes escarpes, y vuelve a as-
la Lora de Brieia, dejando los chopos definiti-
uenira esta Lora m4s amena que las anteriores
icachos cubiertos por penachos de niebla nor-
S montafioso, aisladas manchas de arbolado es-
bles y una impresién de mayor humedad, asf como
s diseminados y de construeciéon mas s6lida, todo lo cual
su proximidad a las tierras eantabricas, frondosas y hi-

¢
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cambio en el paisaje y la grandeza del nuevo panorama. Viene acer-
candose a esta zona por unos elevados paramos de arido aspecto y de
poco relieve y, sabitamente, a su vista se hunde el suelo a g‘l‘ﬂ}l pro-
fundidad, mientras enfrente se le presenta un altisimo paredon ya.
"su izquierda una inmensa graderia en semicireulo; es el Valle de Val-
divielso, comprendido entre la Sierra de Tesla, cuyas vertientes se
elevan bruscamente, y otra vertiente al Sur andloga a un gigantesco
muro de contencion de las Loras, unidas ambas por un semicireo. El
gran desnivel entre el fondo del valle y las alturas que le rodean,
algo superior a 500 m., eon una anchura de menos de 3 Km., la-abun-
dancia de corrientes de agua y lo muy cultivado ¥ poblado que se
halla, le produce una impresion perdurable, pero sin dejar de recor-
darle el tono de la tierra terciaria y el tipo de arbolado las vegas de
Burgos; hecho el descenso en aceidentado trazado, solo se da cuenta
de Ia salida del valle por el curso del rio, que parece brotar de las
pefias de la sierra y siguiéndole aguas arriba, penetra en una estre-
" cha y larga hoz flanqueada por las tajadas calizas, desemboca_e'n un
frondoso y cerrado valle y, por fin, llega al 1lano terciario de Villar-
" cayo, ameno y feraz, pero también recordando a las zonas 1'e.agadas
de Castilla, si bien los montes-que le rodean, a los que se adhiero la
niebla con frecuencia, le hacen presentir la proximidad cantébriea.
Entre ambos caminos se encuentra el nticleo eretdceo montaiioso
con sus soledades y pintorescos valles. A la derecha de la carretera
de Santander, y sin que el que por ella camine lo sospeche a pesar de
su proximidad, se halla el gran Valle de Zamanzas, al que se pued.e
asomar sobre la cornisa caliza que corona la ladera de rapido decli-
ve que le bordea. Es un valle amplio, curvado, limitado al NE., al
SO. y al SE. por grandes escarpes; se eleva desde el Ebro hae'la el
NO., hasta alcanzar el collado de Poblacién, y desciende a continua-
ci6n hacia Munilla, cambiando nuevamente de direccion hasta llegar
a la carretera de Santander, a 14 Km. de su otro extremo y més redu-
cido en su anchura. Es a su vez accidentado, cruzdndole numerosos
barrancos entre sus cerros y crestones arenosos. En su primera mi-
tad tiene un colorido apagado y rojizo, pero ameno y pintoresco por

sus relativamente abundantes arbolado y vegetacién, en especial en -

las inmediaciones del Ebro, donde hay varios pueblecitos disemina-
dos. La segunda mitad tiene un aspecto arido, gris oseuro y rojizo,
con manchas blanquecinas de las arenas de la parte alta del eretaceo
inferior. :

Otro gran valle creticeo, pero con testigos terciarios, es el de Man-
zanedo: Es un - gran sinelinal cuye flanco Sur se levanta rapido en
lisos calizos que llegan en algin lugar a la vertical, a los que se cifie
el Ebro, mientras el septentrional es mas suave y estd formado por
las bien denominadas Mesas, macizos recortados por barrancos que
desembocan en el Ebro y por otro paralelo a éste al pie de la Sierra
del Rojo. Es, pues, un paisaje més accidentado atin que el de Zaman-
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zas, pero con mas vegetacién y arbolado. No tiene mas entrada na-
tural que la breve hoz que abre el Ebro a su salida, pues cuando pe-
netra en 61 lo hace por un estrecho, relativamente largo, denominado
Los Tornos, en el que el rio lame los acantilados laterales que lo en-
cajan. -
El tercer valle es el de Nela, desde la hoz de Cigiienza hasta San
Martin de las Ollas, interrumpido dos veces por cruce de crestones
calizos, uno de ellos atravesado en tinel natural. Es muy frondoso
y poblado, y presenta bellezas naturales como la citada del tinel na-
tural de Puentedey. .
Entre estos valles se hallan las sierras. Son anticlinales de cotas
superiores a los 1.000 metros, que aun parecen mas elevadas por con-
traste con los valles profundos gue las bordean. Su suelo estd forma-
do en general por caliza grisazulada agrietada y horadada, en cuyos
huecos y grietas brotan verdes matorrales. La gran soledad de estas
alturas sélo se ve interrumpida por algtn misero pueblecito, al lado
de rellanos cultivados, y por algun rebafio de-ovejas. En ellas, enci--
__nas solitarias récuerdan que en otro tiempo fueron grandes bosques.
_talados por la codieia humana y, como consecuencia, la tierra, sin
_profeccion; ha desaparecido y s6lo queda una roca lavada y pulida
por el agua y el viento. Este aspecto duro e inhdspito estd prineipal-
mente acentuado en la gran béveda caliza de Canales y en el pico de
Coterejon, acrecentade aGn por las peligrosas simas que se abren
aquf y alld, Pero precisamente en estas sierras es donde en sus ba-
rrancos se. encuentran las zonas més frondosas, en contraste con
quella aridez. Asi tenemos los profundos barrancos de Leva y Villa-
hascones, que, sumergidos en ellos, creemos hallarnos de lleno en las
rovi :cias cantabricas, y el pintoresco pueblo de Haedo de Butrom,
31 bien no puede hacer ya gala de su nombre por la tala realiza-
alli, la abundancia de agua mantiene una vegetacién a pesar
todo. : )
En resumen; el panorama es recio, de fuertes contrastes y frecuen-
sorpresas para quien lo recorre. En los duros dias del invierno de
on, se hallan abrigos templados en sus profundos valles y en
arosas ofrece sus aislados boscajes y frecuentes ria-
escanso. Region de gran relieve topografico, su re-
Sur y viceversa estd interrumpido por precipi-
e restones, que como grandes olas encrespa-
vanee hacia los elevados ntcleos de las
ént:e‘s:.‘ En este paisaje hay pinceladas
( A escasos bosques que quedan, forma-
ias dali,:z:oiarenosas, por.robles. en los te-
:e'n ma ; en los calizos. Acentan el matiz nor-
se enganchan con frecuencia en las altas sierras.
ni muy hamedo niseco.
un caso especial la Sierra de Tesla, por el secreto
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que guarda en su interior. La sorpresa del que la observa desde los
valles y alturas préoximos como una elevada sierra rocosa, es que
estd socavada a pesar de su poca anchura (nos referimos a esta Hoja)
y que entre los enhiestos picachos calizos de su caparazén hay un
suelo de aspecto removido, visto desde los altos de la sierra, como
restos de una explotacién minera en la que se hubieran extraido mi-
llones de metros edbicos de tierras. o

Si se penetra por los diffciles y escasos accesos desde el Valle de
Valdivielso, dicho aspecto es desolado y triste; no hay vegetacion ni
arbolado, el tono rojizo y gris sucio de las areniscas y arcillas, la so-
ledad de estos parajes abruptos, eruzados de barrancadas surcadas
por algin sendero Gnicamente y con trecuencia nublados por las
nieblas de Peiia Corva, invitan a abandonar rapidamente este solita-

" rio y arido valle.

La poblacion se halla agrupada en pequefias aldeas diseminadas
por toda la region, excepto en las elovadas sierras, donde s6lo por
excepeion se halla Cubillos del Rojo y su barrio. La construceion de
las casas es recia y abundan las portadas y escudos heraldicos y al-
gtn palacio ¥ torreén recuerdo de su prosperidad e importancia en
la Edad Media y principios de la Moderna.

La pobtacién de mayor vida econémieca es Villareayo, donde se
celebran frecuentes ferias de ganado y agricolas; sigue Soncillo, cu-
yos mercados tienen fama en la region; puede decirse, en general,
que los habitantes del lado occidental de las sierras centrales acuden
para sus transacciones a Soncillo y los del oriental a Villareayo, sien-
do éstos los mAs numMerosos. Ademaés, el ferrocarril Santander-Medi-
terréneo le ha dado atn més vida a esta Gitima villa, que anterior-
mente era la mayor ventaja de Soncillo, de donde pasa a poca dis-
tancia el de La Robla a Bilbao. ’ '

\%

ESTRATlGRAFiA

_ La superficie representada en esta Hoja est4 cubierta por sedi-

‘mentos pertenecientes a los sistemas- tridsico, cretdceo, eoceno, oli

. . : 7z s ’ )

: goceno y 9}1aternar10. La presencia del jurasico en los bordes de los
 asomos tridsicos, es dudosa.

‘Vamos a deseribir por separado estos sistemas:

TRIASICO (Tk)

0s~ :sedimen't?s de este sistema forman tres manchas aisladas de
ue?g extensmn y muy préximas unas a otras. Estan situadas dos

1la eptre el Km. 8,900 de la carretera de Santelices a Cilleruel;i

,‘na;y‘ :estg dltimo pueblo, donde terminan unos 300 m. antes

1 y separadas una de otra por el wealdense, que avanza
ilq,si:fmo?t.eg situadosal este de Virtus, La m4s orien-

- C ;nz inltlcoi ‘qj%e forma una eolina al norte dela ca-
J. Apenas si tiene 600 m. de ancho por 900 de largo
§ mayor, con cerca de 1,5 kilémetros cuadrados de;

’ ‘eﬁkalada hasta ahora en ningtin mapa ni por nin-
eth:ﬁ}aagll@a :)1'1 el pueblo de Bezana. Es muy estrecha y
o = est; du; la carretera y las dltimas casas aisladas
. e‘p‘roion ! 1et 'I,mebl('). En la falda oeste del monte Sur .
éo_ afnd(')‘ ga el frias })aJo un chapeado de_areniscas weal-
"gmando en dos manchitas mas. Estos Gltimos asomos estan
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formados por margas abigarradas de colores muy vivos, que contie-
nen yesos. En la mas préxima a Soneillo, hay en su parte superior
intercalaciones de lechos delgados de caliza negra fétida magnesia-
na, y tanto en ésta como en la de Cilleruelo hay diseminados por las
tiorras labradas cantos rodados de calizas oscuras, que pertenecen a
los asomos que luego deseribiremos al tratar del jurasico y del weal-
dense.

Estos sedimentos estan recubiertos por areniscas claras del weal-
dense, y s6lo en Bezana, en el limite situado en las casas aisladas,
arriba citadas, se observa la superposicién de unas calizas oscuras y
margas que contienen restos fosiles indeterminables.

No hay duda que los sedimentos que nos ocupan pertenecen al
keuper, 1o que queda confirmado por el asomo ofitico ya citado.

Tsta ofita se descompone en forma de bolas de color ocre al exte-
rior y color verde oscuro en la fractura, en la que a simple vista se
aprecian cristales de gran tamafio de varios de sus elementos consti-
tuyentes.

Son estas tres manchas tridsicas los primeros asomos, descubier-
tos por la erosién, de una serie de apuntamientos diapiricos alinea-
dos hacia Reinosa, en cuyas proximidades afloran francamente.

Su cardcter diapirico estd manifestado por el fuerte levantamiento
de los estratos wealdenses que la circundan y por la falta del jurasi-
6o en casi todos sus bordes, mientras en Reinosa y, en general, en
todo el lfmite del wealdense, aparece dicho sistema, pero cresmos
que salvo la mancha de Soneillo, que contiene las ofitas, y cuyo as-
pecto diapirico estd més pronunciado, s6lo por este fenémeno tecté-
nico no se hubiera puesto al descubierto este sistema, sino que ade-
més ha sido necesaria la intensa erosién que en esta parte ha sufrido
ol wealdense, La més clara demostracion de esto esla mancha de Be-
zana, situada, como hemos dicho, en un barranco al extremo de un
anticlinal en wealdense, que nace en Arreba y abriéndose desde Mu-
nilla termina su eje erosionado a unos metros al norte de estos sedi-
mentos. ‘

Los asomos estan al extremo occidental del anticlinal de Leva-
Soncillo y NO. del de Munilla, antes citado. Es decir, en donde se ve-
rifiea la conjuncion de ambos anticlinales y sinclinal intermedio dfa
Manzanedo, cuando se levantan hacia occidente y se erosionan, ori-
ginando una zona llana labrada, de color violdceo vista a distancia,

rodeada de montes y colinas.
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LIASICO (L)

En el barranco situado al este de Bezana hay unos afloramientos
de calizas y margas fosiliferos, bajo los cuales se ve aisladamente
una caliza azul de grano fino, muy pura, veteada de calcita, pero en
]a que no hemos hallado f6sil alguno. Lo aislado de este afloramien-
to en la pequeiia longitud del cauce de un estrecho arroyo, no nos
permite fijar con exactitud la posicién estratigrifica de esta roea, que
podria atribuirse al lidsico. 8in embargo, la escasa importancia en
extension de este asomo v su dudosa clasificacién, nos obligan a no
considerarlo en nuestro mapa. Algunos de los cantos rodados de las
tierras de Cilleruelo a que antes hiemos hecho mencién, son iguales
a ésta, pero tampoco presentan elementos para su clasificacion.

Aun cuando no pueda tampoco representarse en aquél, no dejare-
mos de sefialar el hallazgo del lias superior en un sondeo sito en Vi-
‘Hanueva de Rampalay, a 200 m. al norte de la desembocadura del
arroyo Gallejones en el rio Ebro. Dicho sondeo se inici6 en el weal
dense, y después de atravesar una falla se cortaron unas calizas gri-
_ ges oscuras margosas con vetas de caleita y muy fosiliferas. Alternan
. con margas del mismo color, pasando insensiblemente de una roca
a otra. Presentan numerosas grietas con petréleo y gases himedos.
Esta formacion se hallé a los 461 m. de profundidad y continuaba a
5 820 m., en que paré el sondeo al adquirir las capas una inelina-
n de 70 grados,’ : :
La fauna hallada es la siguiente:

oceras bifrons, Brong. (dudoso).

bratula subpunctata, Dav.

‘ langenalis, Schl.
nfra-oolitica sup., Desh.

Ha tetraedra, Sow.

de al lias superior.’

S en luna pequefia capula diapirica que interrumpe
al del Valle de Zamanzas. Otro sondeo realizado a
‘;partiendo del mismo nivel estratigrafico, lleg6 a
ar este sistema. Hay, pues, una falla intermedia con
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CRETACEO

Oéupa oste sistema gran parte de nuestra Hoja; sus sedimentos se
extienden por toda ella, excepto por las depresiones sinclinale.s de
Villarcayo y Valdivielso, recubiertas por los terciarios. Estos dltimos:
también se hallan en manchas aisladas, coronando los montes del
sinclinal Ineinillas-Manzanedo-Landraves. .

El creticeo esta aqui casi completo. y ofrece una gran compleji-
dad. Gran parte de sus pisos y tramos estan 1'ep1‘esentadosj ineluso,
aunque en corta escala, 1a facies marina del creticeo infem}or, de la
que sélo hay episodios muy reducidos en la inieiaciéon de ésta y en
sus tramos altos. Podemos decir por ello que en la zona ocupada por
osta Hoja es quizés uno de los lugares donde se ofrezca este s%stema
1méas interesante para su estudio y para la definicién de sus diferen-
tes pisos, pues ademés presentan sus estratos variaciones laterales y
verticales de facies y faunas dentro de una gran continuidad en sus
gorridas. Esta continuidad os una de las caracteristicas més notables
de la estratigrafia de esta Hoja. Los estratos, formando unas veces
{mponentes cornisas, otras sierras de enhiestos crestones_palzfe.cta»
mente alineados, que arraigados en los bordes de los valles dirigen
sus cortantes picachos al eielo, doblandose a veces para cubrir un
monte y, en fin, encaramados otras en las laderas debajo de aque.llas
cornisas o, los mas blandos, asomando en las canales, comprendidas
entre las hiladas de crestones, pueden seguirse en kilémetros y kilo-
metros por valles, montaiias y desfiladeros, en alineaciones gue se
adaptan a los pliegues originados por la complicada tectonica de
nuestra Hoja. Asi, por ejemplo, si desde el borde SO., en Haedo de
Butrén, seguimos un tramo calizo en pgnosisima ‘marcha, compen-
sada por la maravilla del variado paisaje, podemos sin abandonarlo
un momento llegar al borde NE., es decir, al norte de Villarcayo,

después de pasar por Hoz de Arreba;Villasophg, eteétera. Esta con-
tinuidad se halla interrumpida en las zonas 0. y NO. de la Hoja,
donde la erosion y los fuertes trastornos tectonicos han roto y des-
mantelado los estratos del creticeo superior, permaneciendo solo los
del inferior, que dan al paisaje un aspeclo menos abrupto.

1.6s sedimentos de la base del sistema empiezan siendo marinos,
muy someros, ¥y después continentales; siguen luego en transicién
1os~marinos, hasta llegar a ser de mar mas o0 menos profundo, para

nuevamente en regresion volver a los continentales, en los que hay -

episodios marinos intercalados.
Pasemos a describir los distintos pisos que comprende:
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Crericeo INFERIOR (Clw,)

Los sedimentos del cretdceo inferior aparecen en esta Hoja en
forma continua en su angulo NO. y ya sin interrupeién se extienden
hasta el mar por Santander, hacia el Norte y Nordeste y hasta ero-
gionarse a su vez por el Este en las estribaciones del macizo herci-
niano de Asturias.

Los limites oriental y meridional estan sefialados por los pueblos
_de Barrio de Bricia, Bricia, Munilla, Torres de Arriba, un poco al
oeste de Torres de Abajo, Quintanantello y un poco al norte de Riafio
vy de Castrillo de Bezana y penetra profundamente hacia el SE. por
‘]a erosion del anticlinal del Valle de Zamanzas hasta cerca de Por-
QuQra (fuera ya de nuestra Hoja), en amplia extensién y socavado.
~ Otros afloramientos haeia oriente se deben también a profundas
rosiones de ejes anticlinales o a fallas. A los primeros obedece la so-
cavacion del anticlinal que forma la Sierra de Tesla, que separa las
epresiones de Villarcayo y Valdivielso y, a las segundas, la penetra=
cion por Castrillo de Bezana, Argomedo y Villabascones de Bezana,
sf como las pequefias manchas de Leva y Cubillos del Rojo.

Los sedimentos superiores que hay dentro de los limites prime:
ramente sefialados, son testigos discontinuos y dislocados, restos eu
u extremo occidental.del antiguo recubrimiento.

Desde Barrio de Bricia hacia el Sur, nuestra Hoja forma el limite -
ible occidental de los pisos turonense y cenomanense que termis
en elevadas cornisas, bajo las cuales aparece el cretdceo inferior,
aderas de rapido declive para ocupar el suelo de la zona central
oriental de las hojas colindantes de Polientes y Las Rozas.
luestro creticeo inferior se inicia en Bezana y Virtus por unas
s de aspecto arenoso, amarillentas en superficie y gris oscuro
*’ractm'a; contienen mica, glauconia-y abundantes restos fosiles -
eas probablemente) inclasificables. Alternan con margas

antander), situado sobre brechas jurdsicas y bajo la
; y arcillosa del wealdense. Tanto este autor como Ciry
la su elasificacion en el jurdsico superior o purbechiense,
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3 .
§§ ;Q ? %}\ cluirlo en el eretdceo inferior, que, por tanto, se inicia con facies ma-
b .3 g, § 8 rina, ecuyos depdsitos son muy someros. Recubren a estos niveles,
§ 3 é‘\\ M § concordantemente, unas areniscas amarillas de tono claro con lechos

8 o :g arcillosos intercalados. i . :

3 g‘g‘ § g i ; El cretaceo inferior que sigue es francamente continental, de fa-
¥ \g %‘ § N . cies wealdense. Tres tramos principales se seiialan en él, uno infe-
‘E 4 y oo § S “rior con gran espesor, de color rojo o gris oscuro; tiene tintes negros,
N g g’ N § § E:z dé aspecto ahumado o quemado y removido, en el que destacan dis-
’5 N 3 N \\ =4 continuamente bancos de color gris con el mismo tinte. Es el weal-
§ %3 . § & = dense propiamente dicho. Sobre él hay otro nivel de colores més

. § Eg SN % é claros, en el que domina el rojorrosado, grisazulado, gris claro y

é‘ §"5x § ?, g g’ 3 amarillo; es muy blando en general, y donde no estd protegido por

R \\§ §§ é § @ ES S las calizas de los pisos superiores ha sido arrastrado por los agentes

erosivos. S6lo le vemos, pues, en las laderas coronadas por cornisas .
calizas, en la pequeiia ventana de Leva y en el desfiladero que abre
el Ebro entre Hocina y Valdenoceda.

Coronan este piso unas areniscas muy claras y blancas, cuyos de-
rrubios se observan bajo las calizas de cornisa, en forma de aparen-
tes escombreras, en la ventana de Leva, en las fallas de Cubillos del
Rojo y en el desfiladero que abre el Ebro entre Hocina y Valdenoce-

da, en la unién de los anticlinales de Tesla y Canales-Porterin. Es el
albense de facies ibérica.

S
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Fig. 2.— Detalle del contacto del albense con el cenomanense, en el Ebro.

El tramo inferior estd constituido por una monétona alternancia
de capas de areniscas de cuarzo y arcillas, todas ellas ferruginosas,
con proporeién variable de éxido férrico que da el tono gris oscu-
ro a las arenisecas y rojo oscuro a las arcillas; éstas pasan a grises-
azuladas cuando por la vecindad de materia organica, el 6xido térrico
pasa, por reduccién, a ferroso; més raramente estas arcillas son
verdosas.

Las areniscas son en general de grano grosero, de cuarzo mis o
menos rodado y de tamafio muy variable, desde relativamente fino a
grueso; son pues, con frecuencia, p’udinguillas, pudingas y hasta con-
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glomerados, si bien unas y otros se presentan sin homogeneidad; - b , -
més bien forman hiladas o aglomeraciones locales en arenisea. Pro- . i B : !
coden de la descomposicién de rocas hipogénicasy primarias, de un

TITTR Arenicar

e

Arcilior

= alizes frrireras

F@g 3.—Corte tipico del aptense en facies wealdense. : .
y grises de lonos claros, con micd, ve- . . Valle de Z ) . S .

soats en lechos delgados y dedepasde ‘ amanzas. Apuntamiento diapirico de Villanueva de Rampalay.
osas y capitas de arcillds intercala- :
amarillento: grano en general fino,

le haste pudinguilla. Espesor de los
1 de 250 metros.

Paquetes de capas de arcillas rojas
tas carbonosas y lefiosas y arent
areniscas con mica y vetas carbon
das, de color gris blanquecino y
pero con zonas de grano variab
paquetes variable entre 1y 20 m., en un espesor lota
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- Fig. 4.— Corte tipico de la facies wealdense en el Valle de Zarfmd‘nzas. .
. Vlsfﬁrdel Valle de Zamanzas, en la margen derecha del rio Ebro. Al fondo, calizas
1‘ug:§§:es del flanco norte. La pefia es caliza santoniense del anticlinal de

Oeste o Sudoeste, cuyos detritus han sido-
aguas duleces; contienen todos los ele-
ademas del cuarzo. La
desde ser deleznable

continente situado méas al
arrastrados y depositados por
mentos del granito, o sea, mica y feldespato,
. dureza de estas areniscas.es variable también,
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hasta presentar la misma del granito, y esta propiedad, como suce-
de con sus otras caracteristicas, segtn diremos después, varia lateral
v verticalmente en un mismo estrato. Asi vemos que entre el terreno
blando que forman estos sedimentos sobresalen, aqui y alld, cresto-
nes de roca, aislados, socavados unas veces y aristas irregulares
otras, todo lo eual ofrece el aspecto de un panorama de ruinas.

Tanto las arcillas como las areniscas no son casi nunea puras.
Aquéllas son arenosas y- éstas arcillosas y lateral y verticalmente se
altera la proporeion de estas impurezas, asf como la miea, llegando
a pasar de unas a otras.

Contienen a veces lechos de hgmtos o de maderas fésiles, asi
como asfaltos y petréleo. En tales casos se encuentra en ellas abun-
dante pirita de hierro cristalizada.

La potencia de los estratos es muy variable y estd comprendida
entre algunos centimetros y 18 metros. :

Intercalados entre los sedimentos citados, hay lechos calizos y
margosos lacustres de poea potencia, arcillosos y arenosos, asf como
algunas capas de arcilla contienen abundantes nédulos calizos de la
misma naturaleza. Aquellos lechos calizos se resuelven en general
lateralmente, en las areillas de nodulos, y éstas a su vez llegan a des-
aparecer también.

En nuestra Hoja no hemos observado ningtn nivel marino en

. este tramo. También son escasos los niveles pizarrosos, forma que
toman algunas veces las arcillas, en cuyo caso se suelen presentar
muy lustrosas.

La abundancia de areniscas y la escasez de esta forma pizarrosa
de las arcillas, son caracteristicas de las formaciones que corren

- desde la zona del Puerto del Escudo y sus inmediaciones y Reinosa
hacia el Sur, por las provineias de Palencia, Burgos, Soria y Logrofio,
y- penetran en Aragén, diferencidndose del wealdense que encontra-
mos al norte de la depresién de Villarcayo, donde, al contrario, esca-
sean las primeras y abundan las segundas. Marea, pues, esta depre-
si6n un notable cambio, ¥y no s6lo litolégico sino también en la
potencia del tramo. En nuestra‘Hoja, su espesor no es menor de
800 metros, pero tampoco es superior a los 1.000 metros, mientras
hacia el puerto de los Tornos, el wealdense empieza en Espinosa,
Noceda, carretera de Burgos a Bilbao y llega con un buzamiento al
SE., casi constante y sin fallas aparentes hasta el asomo jurasico de
Ramales (Santander). Asi pues, més de 4.000 metros representan este
espesor.

No se ha encontrado ningtin £6sil en la extensién de 1a H0]a, ni’
tenemos referencia de ningtn hallazgo,

Ciry elasifie6 este tramo eomo grupo superior del wealdense. Su
grupo inferior, en el que abundan las calizas lacustres, no esta repre-
sentado en nuestros limites. '

Los sedimentos que cubren el tramo anterior estdn fo‘rmado_é por
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arcillas versicolores blandas.y areniscas deleznables_ de cfl?lres
claros, muchas veces de estratificacion cruzlada y eontlene‘).nb'eb h0S
earbonosos; la separacion con el tramo 'll)fel'l(.)l‘. no es neta, si bien o1l
pocos metros de espesor se distingue con faclhda.d. Esta ‘L'hfef'enqa-
0i6n esta bien definida cuando existen bhancos cal;zos mar l,n,o,b’ Ton‘lto
ocurré,en Ailanes, Arreba y Gallejones (Valle de Zamanms),\;a‘bta
donde debi6 llegar una indentacién del mar procedente c.lel Ll(nvtia:
Los primeros lechos de esta clase se encuentran en el can'mio Liu.ar
llanueva de Rampalay a aquel pueblo en un escalén antes (e? » 3131
a la tejera, en las proximidades de dicha tejera y .en la ll?xcllaic} (;as
collado antes de llegar al pueblo. Son capas de calizas m.u§ e g?

de color oere én la superficie y grises al corte, quﬁa ‘cc?ntltenfan abun-
dantes Cerithiums, de los que se han hallado los siguientes:

Cerithium gassendi, Cog:
- excavatum, @Orb. (ejemplares dudosos).

ié 1tienen restos de ostreas. ’ .
Talﬁ:;ecnug;}o o cineo de estas capitas bordean la parte alta det las_
cotas 835 v 875 al sur y oeste de Ailanes, inte'rcaladas en‘lechié,n{jll:n
bién delgados, de arcillas y areniscas versicolores, y se ex 1eEStOS
hacia el Norte, eruzando el valle al sur de Arr‘eba \ Poblacidn. pstos
breves episodios marinos son, pues, il?dentaelone’s (}?1 n]l)ar é?’man_
situado al Norte, cuyo litoral seflala Ciry en el rio l'x.ue1 at caién
der), hasta donde llega franeo y potente, a su vez, por {nc ‘611 a altér_

Este tramo contintia con el caracter continental costelollen e
nancias de arcillas, areniseas y margas de tonos claros, Ya“(is de Oé_
cuales estan muy cargados de mica y eon vetas carbonosas. Su esp

mas de 200 metros. . »
SorE?er ?&?lanes hay una formacion pizarrotsa y margO?a (116 faclzijona-
'vloga a la cantibrica; estd en una suave boveda’ al 11(_)1 t.e d e‘ 1311; fac.ies

Las areniscas albenses que coronan el cretacgo 1ntf>} ior e
wealdense, son blancas o amarillentas; su estratlﬁcamonr o8 eogezde
v no estan cementadas, sino sueltas. Su grano d.e cuarVLc; os e
Vmuv fino hasta el tamaifio de 8 6 4 milimetros. Contienen ve bas af)zbla—
SaS.V carbonosas. A veces son muy puras,.(fon'lo sucede s.ot rfa Poble
(ii(’)r; de Arreba, donde sus granos son poliédricos con aris as r mn,
muy brillantes y de colores irisados. Otras veces eontaenen gnﬁ‘
abu“ndancia de mica y de pirita de. higrro. Brotan en ella: gralnaOrua
mero de fuentes que, cuando originan torrenteras o‘cascal( af, ga:de
precipita el earbonato de cal sob_re §us granos; foxllx‘lauc oe ?011{; d

- lag que son ejemplo las de Tubllle‘Ja de Ebro, de as q11 Soma $
pombre. Comprenden lechos de arcillas (.16 colores rojo ¥ bﬁ " Vey_
claros, y en su parte alta bancos de arenisca dura de grano fino 11g
: , carbonatadas.
lang;n(taes;sslor es variable: En el Valle de Zamanzas ;leg‘a alos 70 mg-
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tros y aun los sobrepasa, mientras se reduce notablemente en la zona
de Barrios de Bricia. ‘

En total el espesor de la facies wealdense sobrepasa en nuestra
Hoja los 1.000 metros. Nosotros, fundados en los sondeos realizados
en Zamanzas, lo calculamos algo superior a los 1.200 metros.

Cenomanense (C,)

El mar penetra francamente hacia el Sur cubriendo la casi tota-
lidad de los depdsitos wealdenses, exeepto quizd los situados en los
bordes de las cordilleras hercinianas. Los sedimentos cenomanenses

~ se extienden, pues, por toda nuestra Hoja, salvo las zonas afectadas
por la erosién. Aquéllos son, por tanto, marinos, pero de mar poco
profundo, como prueba su general cardcter detritico. Litologicamen-
te tiene el cenomanense algunas variaciones en nuestra Hoja, siendo
las més acusadas la disminucion de su espesor de Norte a Sur, espe-
cialmente hacia el Valle de Zamanzas, donde es muy reducido, y su
cardcter mis margoso y calizo en el Norte.

Paleontol6gicamente hay que dividir este sistema en dos zonas,
una septentrional, en la que se caracteriza por la abundancia de Or-
bitolinas, y otra meridional, en la que dicha caracterizacion esta dada
por las ostrdceas. La linea de separaci6n es bastante neta; pasa por
el mismo pueblo de Barrios de Bricia y proximidades de Arreba.

Ln la zona meridional faltan totalmente las Orbitolinas, mientras
en la septentrional existen ambas faunas, pero con predominio de
estos foraminiferos. : ‘

Sus afloramientos se hallan bordeando al wealdense, cubren el
borde norte de La Lora de Brieia, la ladera sur y fondo del valle del
Nela, desde un kilometro al oeste de Puentedey hacia Argomedo, y

se prolongan hasta Castrillo de Bezana y Riafio-Quintanantello, par-
tidos por la gran falla de Argomedo. Aparecen también en falla en
Villabdscones y San Cebrian y ventanas de Leva, Cubillos del Rojoy
desfiladero del Ebro, entre Hocina y Valdenoceda. ’

Describiremos las dos zonas:

ZoN4s MERIDIONAL.—EI cardcter petrogrifico principal del ceno-
manense de esta zona es areniceo, y su composicién es bastante re-
gular, variando solamente los espesores. En el Ebro, entre Villaescu-
sa y Orbaneja del Castillo, su composicién es 1a que se representa en
la figura 5. El banco inferior calizo que eubre las calizas blancas al-
benses, es caracteristico y forma una cornisa en todo este eafién y
borde occidental de La Lora de Bricia. Este pueblo estd edificado
sobre él, pero conteniendo aqui Orbitolinas, y se extiende hacia el

3.~ VILLARCAYD
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Valle de Zamanzas. Adquiere un color rojo ladrillo. hasta cerca de
Crespos y apareee potente por ultima vez en el saliente de Poblacion
de Arreba. LueOO se reduce su espesor y sobre Gallejones su. poten-
cia es de unos 4 m., asf como en la otra vertiente del valle.

Sigue después un tramo de unos 24 m. de espesor, formado por
areniseas amarillas y grises muy micdceas y glauconianas, con ban-
cos delgados de calizas y margas arenosas, en los que se sefialan los

primeros indicios de Ostreas. Corona este tramo otro de calizas are-
nosas y margosas, que en la base contienen abundantes e]emplares '

de Ostrea flabelate y hacia el techo Exogira Columba.

También llegan al Valle de Zamanzas estos tramos, pero.con es-
pesor disminuido, a partir de Poblacién también, y las primeras hi-
ladas de areniseas amarillentas contienen en Gallejones vetas earbo-
nosas. Al este de Campino el banco de Ostreas destaca en pOSlClOU
invertida respecto a la estratificacion general.

Y termina este sistema en unas margas, casi areniscas, muy cah-
zas, blancas, con abundante fauna de Ammonites, Gasteropodes y

" Equinidos, muy caracteristicos también en esta zona y que constitu-
yen un nivel de transieién.

El espesor total del cenomanense en el Ebro y Lora es de unos

55 a 58 metros, mientras en el Valle de Zamanzas se reduce a unos
30'a 35 metros, sobre Gallejones; y a 20 en Barrio de la Cuesta.

ZONA SEPTENTRIONAL.—En la zona septentrional, las variaciones
litol6gicas y paleontologlcas son grandes con respecto a la meridio-

nal. Bruseamente, en Barrios de Bricia, aparecen las Orbitolinas en
un lecho de margas arenosas inferiores a las calizas de base de aque-

lla zona, y los tramos sobre estas calizas son mas margosos y calizos:

En general, en ella empieza el cenomanense con un delgado le-
cho calizo sobre las arenigcas blanecas albenses, siguen las margas
arenosas con Orbitolinas, luego el potente banco de calizas y una al-

ternancia de areniscas, margas y calizas, que termlnan en el constan-

te'lecho blanco ‘de Gasterépodos y Equinidos.

Dentro de esta composicién general hay variaciones sensibles.
Las margas de Orbitolinas, que se extienden desde Barrios de Bricia
hasta Soncillo y Quintanantello, al norte del gran sistema de fallas

Riaiio-Argomedo, Villabdscones de Bezana-Leva, estan sustituidas

por areniscas rojizas, con abundancia de Orbitolinas también. El
banco calizo se reduce de espesor y las grandes ostreas que conte-
nia, principalmente en los crestones de ambas Torres, desapareceny
se cargan de Orbitolinas.

Los bancos calizos se repiten en esta parte norte .de las grandes

fallas con intercalaciones de margas y areniscas,y en el valle del

Nela el conjunto ésté coronado por unas margas oscuras arenosas
con neolobites y un nivel de margas més claras y calizas con Exogira
Columba y Neitheas.

Hosa n.° 100.—VILLARCAYO.

Caliza arenosa cenomanense de Torres de Abajo, con

grandes ostreas.
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Los cortes de las fig. 5, 6 y 7 detallan la compésicién del ceno-
manense en esta zona.
El espesor medio es de 100 a 130 metros.

En la Sierra de Tesla el cenomanense tiene una composieién ané-
loga a la zona de Zamanzas y del caiién del Ebro; en la parte alta de
esta sierra hemos hallado la misma fauna de Gasterépodos y Equini-
dos que alli, asi como el horizonte de Exogira Columba. A cambio
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Fig. 7.—Corte del ceriomanense y turonense en el valle del Nela, al oeste de
Puentedey (corte compuesto, sur de Quintanabaldo y Km. 14 de la ca-
rretera de Villarcayo). Escala aproximada 1 :15.000.

Ciry encontro, en la hoz que abre el Ebro, Orbitolinas qile nosotros
no hemos visto.

En la ventana. de Cubillos del Rojo, Ia composicién corresponde
a la zona septentrional, con gran abundanecia de Orbitolinas.

Hemos hallado los siguientes fosiles:
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Acanthoceras naviculare, Mantell.—Norte de' Barrios de Brlcm.~ .

Hemiaster sublilis, Lor.—Cilleruelo de Bricia, escarpes del e‘a1~10n‘ (e;

» Ebro. Lora de Bricia, Tesla, Valle de Zamanzas, Riailo, sud-
oeste de Villabascones de Bezana, etc. , . )

Cardinm Mountonianuni, d’0Orb.—Iguales lugares que el anlteru.)r. .

Exogira Columba. —Se halla en ambas zonas~ (}m gran1 abund ?l‘ne‘l.al,le,.ba
pecialmente en los escarpes del cafion del Ebro, enr ubillej
de Ebro, en el valle del Nela, vy ejemplares de gran tamano

te de Campino. :

Ostrea ﬂ;\;e?cjta, Goldfués.ﬁEspecialmente abundante en la Zonet n‘le-
ridional, salvo ejemplares de tamaiio de 15 cm. y mag ores,
inerustados en las calizas arenosas de TOI‘I?E)S de Abajo. ‘

Acanthoceras pentagonum, Julies Browne Yy Hill.)E]emplaF complectlo
hallado en el Valle del Nela, trinchera ferrocarril cerca de
Puentedey.

i __Sur de Cilleruelo de Bricia.

J;‘Z::&Zgua (Waldeimia) pseudo-jurensis, Leyim. (ejgn-lplar dudoso).

Natica pseudo-bulliformis, Choff.—Cilleruelo de Bricia.

Natica, Sp.

sv0dos v péetenes indeterminables en general.
J?Iz::;l?ilt)es vibjragl./)emms; d’Orb. (ejemplar de gran tamafio)—Valle del
Nela, Km. 10? del ferrocarril de Santander.
eitheas.—ldem id. . .
rl(;i(l);z;:;iiz [c\;ncwvco, 'Lmk‘w’En general en toda la zona sep’centrlonal.
— plana, d’Arch.—Idem fd.
—  sp—fdemid.
— conica, 4’ Arch.—1dem id. . .
Abundan las Orbitolinas en forma de «sombrero chino».

Ciry ha encontrado, ademas:
e
Capring adversa, A'Orb.—En Quintanabaldor
Neithea quadricostate, Sow.’-Capa de Neolobiles.
— shawi, Perv.—ldem id. .
y otros varios en las proximidades de nuestra Hoja.

Turonenst (Cya- Cab)

Tste sistema comienza en los gedimentos de mar mas prc‘)fundoi
situados sobre los cenomanenses. g subdivide en dos subpisos: e
inferior, margoso, y el superior, ealizo. o Hoia

Tl inferior (Cya) presenta variaciones notables en nuestra ja,
que vamos a describir,
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La zona meridional, en la que aflora en el cafiéon del Ebro, Lora
de Bricia, Valle de Zamanzas y Sierra de Tesla, es un trénsito entre
la facies neritica ibérica, o castellana, y la facies mas profunda can-
tabrica. Los depdsitos son de poeo espesor y someros, especialmente
en la base, cuya constitucion es arenosa y glauconiana. Log Cefal6-
podos se encuentran en gran abundancia; los primeros niveles, de
margas blanquecinas arenosas, contienen Mammites, que son los f6-
siles quo mas rdpidamente nos sefialan el paso a este subpiso. Una
corrida de calizas arenosas en la base y margosas en su centro, que
se destaca a veces en laderas y barrancos, inicia los niveles calizo-
margosos algo mas profundos que los de base, en cuyo techo se
presenta frecuentemente una caliza margosa con Cefalépodos, Gas-
terépodos y Equinidos. Sobre este tramo vienen calizas rojizas
tabloneadas (forma de pila de gruesos tablones), detriticas en su
base, que a su vez soportan las calizas en masa, todas ellas incluf-
das ya en el subpiso superior.

Su espesor es de 15 a 18 metros en el cafién del Ebro, que se re-
duce a cineo o seis en el Valle de Zamanzas, y 10 a 12 en Tesla. )

Hacia el Norte, en el lugar designado por Alto de las Matas, al
oeste de oz de Arreba y SE. de Torres de Arriba, se observa que,
apoyadas en bisel en las calizas inferiores arriba citadas, nacen tres
lechos de calizas compactas, entre los que se intercalan lechos de
arenas rojizas, las cuales hacia el Norte pasan a margas grises are-
nosas estériles. S6lo hemos hallado una ostrea, inclasificable, en las
areniscas. Adquiere -asi un extraordinario espesor, que no baja de
300 metros y aumenta hacia el Norte en-la rama sur del anticlinal
Soncillo-Leva. Hubo, pues, a partir de esta zona un hundimiento
hacia el Norte, con fuerte sedimentacidn costera, estando situada la
linea de costa aproximadamente unos metros al norte del paralelo
del Alto de las Matas. Sobre estas nuevas hiladas hallamos las mar-

gas grises con Cefalépodos y Equinidos, que soportan las calizas su-
periores. - o .

Siguiendo méas al Norte, en la zona septentrional del anticlinal de
Leva, los sedimentos, al prinecipio neriticos, formados por margas
calizo-arenosas con Ammonites y Cefalépodos,toman caricter de mar
profundo constituidos por calizas -y margas alternadas con aspecto
de flysch, y es menos intensa la sedimentacién, por lo que el espesor
se reduce a 100 metros aproximadamente en el valle del Nela.

En éste, entre los sedimentos neriticos de base y la facies flyseh,
se intercala una potente formacién de margas azuladas y blancas con

-delgados lechos calizo-arenosos y, separado de las calizas superio-

res por unas margas azuladas muy calizas, hay un banco calizo-de
unos seis metros de potencia, de corrida muy continua que puede
confundirse con la caliza en masa del subpiso superior; pero,

separado de ésté por aquellas margas, hay que incluirlo en el
margoso. ' ‘
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Sigue encontrandose la misma fauna en el techo que en las res-
tantes zonas. : ‘ _
TLos f6siles hallados son los siguientes:

Pseudotisiota barjonai, Chotf.—Monte entre Renedo y Barrios de Bricia.

Cardivwm alternatum, @'Orb.—Idem id. y sur de 8. Cibridn. ‘

Vascoceras amiceirensis, Choff.—Idem, id. :

Tilostoma punctcot'lun; Carpe.—Sur de Barrio de Briecia.

Fusus Fleuriansiausus, A'Orb.—Idem, id. : :

Acanthoceras Rotomagense, Defr.—Cilleruelo de Bricia, escarpes del
Ebro, Valle de Zamanzas (Tubilleja y Gallejones); Cubillos

del Rojo, 150 m. al norte Km. 149 carretera de Logro‘ﬁo;, .

SE. y 80. de Villab4scones de Bezana, valle del Nela, Este de

Haedo de Butrém, vertiente norte de Cobachos y norte de
: Cielma. . : : -
Tylostoma torrubiae, Sharpe.—En gran parte del nivel guperior de

este subpiso. Bl : .
Homiaster vernewilli—Numerosisimos ejemplares en los dos niveles

fosiliferos principales. : = _ -
Sphenodisous requienic, d’Orb.—En valle de Nela, cerca de Puentedey.
Mammites nodosoides, Schlot.—fdem, id. y Cubillos del Rojo.
Mammites Revelieramus, Court.— Al este de Campino y al sur de

Bricia. il '
 Pachidisous peramplus, Martell.

En La Lora de Brieia, Ciry ha hallado también:

Mammites subconciliatum, Chotfat.
Pseudotisotia segnis.

Y en el Nela:
Pusonia planulata. Sow.
Karrenberé sefial6 en Soncillo:
" Pachydiscus SD.

Las calizas del subpiso superior se extienden con pocas variacio-
nes por toda nuestra Hoja, o sea, que en este periodo se ha produci-

do una nivelacién simultinea a la acentuaciéon de la transgresion

marina iniciada en el cenomanense. : .

Consta de dos tramos calizos, uno inferior mds arcilloso en gene-
ral, con niveles algo margosos rojizos y en hiladas de poco espesor:
que llega a permitir el cultivo en zonas llanas; como La Lora de Bri-

cia, y contiene Radiolites, y otro superior de caliza compacta en masa.

Hosa n.° 109.—VILLARCAYO

Falla de Castrillo de Bezana, en el Monte Maza. En la cumbre, a la izquierda, ca-

lizas turonenses superiores, y a la derecha las del inferior. Sobre el arbolado
calizas inferiores del cenomanense, que a la izquierda se ven mas bajas. En
primer termino el cenomanense. . :

a

Testigo turonense de Riafio. En primer término el cenomanense, y a la derecha,
al fondo, el wealdense.
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de color gris, azulado en conjunto, pero formado por gruesas hiladas
de diversos colores, rosado, gris oscuro, gris claro y amarillento. Son

calizas en general muy puras, de sonido metalico al golpe, en las que

el agua origina cavernas, grandes cuevas y simas, que dan origen a

arroyos subterrdneos, asf como a caprichosos tallados, tal como el

muro almenado de Orbaneja del Castillo, lugar también donde el

arroyo subterraneo desemboea en bellisima ecascada, aprovechada

para un salto de agua. Esta ha socavado aquf también el tramo infe-

rior y de é1 es de donde surge el arroyo bajo la gran cueva perforada

en el tramo superior. ‘ '

La fuerte accién disolvente forma en ]as zonas de poca inelinacion
la caliza acarrilada o lenares (<Karrenfeld: de los alemanes) y pe-
quefios y profundos ‘hoyos, muy peligrosos para hombres y ganado.

El puente natural sobre el rio Nela, encima del que estd edifi-
cado Puentedey, es uno de los efectos méas sorprendentes del agua
gobre esta roca. ‘

La influencia de esta caliza sobre la topograffa de la regién, e8
decisiva. Donde ld erosién la ha hecho desaparecer, se ha producido
profunda denudacién, lo que ha dado lugar a fuertesescarpes que
coronan estas calizas en la imponente cornisa que bordea amplios -
valles, como el de Zamanzas y Tesla, y cafiones y desfiladeros en
ol Ebro. o ’ ,

Ouando ha resistido a la erosién, da lugar a un suelo estéril donde
86lo crece el matorral y la encina, y forma los montes y picos mas .
elevados de la Hoja, es decir, Pefia Corva, Canales, Cielma, etestera.

Contiene abundantes Rudistos, muy diffeiles de separar de la
roca, por.lo que no hemos obtenido ejemplares clasificables. La
abundancia de hippurites se manifiesta en Tesla, bordes de Zaman-
zas y altos de Coterejon.

Como f6sil s6lo. hemos podido clasificar un

Spondylus aff. globulosus, d’Orb., hallado en el Km. 316 de la carre-
tera de Madrid a Santander. :

Este subpiso estd coronado por unas calizas margo-arenosas cua-
jadas de restos menudos, inclasificables, de fésiles, que deben per-
tenecer ya al coniaciense. :

Ei espesor total de este subpiso varia entre 120 metros medidos
on un sondeo de Tudanca, y 140 en el Nela. '

Coniaciense (Cy)

La sedimentacion calearea termina con alguna brusquedad en el
turonense y comienzan los depositos margosos, algo detriticos al -
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principio. La nivelacién alcanzada en el sistema anterior contintia
en éste, asi como la transgresion hacia el Oeste. k

La composicién y potencia de los sedimentos es constante en

toda la Hoja, y s6lo hay diferencias en el contenido de las margas en
silice y en lechos calizos. )
Fn el borde SO. del anticlinal de Zamanzas da comienzo por unas
mar as duras rojizas, hojosas y arenosas, que contienen infinidad de
restos menudos de fésiles. Esta roca se presenta casi en general, pero
con variaciones en la existencia y cantidad de fragmentos de orga-
nismos. Siguen luego margas grises y blanquecinas, algo arrifiona-

das y exfoliables, en las que la proporeién de carbonato ‘de. cal
aumenta hacia el techo.

Se intercalan lechos calizos y aqui estriban las Gnicas diferencias -

entre una zona y otra de nuestra Iloja. En los bordes del anticlinal
- de Zamanzas, dﬂpresmn de Haedo de Butrén-y sinclinal de Manza-
pedo-Landraves, se distinguen tres zonas de calizas, casi siempre

margosas. Una en la base, de margas duras muy calizas y arenosas,

ya citada antes, que se adhiere a la caliza tironense, otra intermedia
que'se acusa en la topografia por un crestén o joroba y, a veces, estd
formada por dos hiladas con otra blanda intercalada y una tercera

al techo, separada de las calizas santonienses por margas. A cambio,

en los pordes de la Sierra de . Tesla, espemalmente en el meridional,
los bancos ealizos son ¢inco, y en ocasiones se unen unos a 1os otros.
En el valle del Nela, la parte mas caliza superior tiene predominio
sobre las otras.

 Encajado este sistema entre dos poten’ces formacxones de calizas,
las turonenses y santonienses, salvo al SO. del Valle de Zamanzas, en
el que faltan estas Gltimas en nuestra Hoja, tiene una corrida continua
que se sefiala en la topografia. Su blandura da origen a una profun-
da canal, cuando la estratificacién estd muy-levantada, excepto en la
Sierra de Tesla, donde la mayor abundancia de calizas hace que
dicha canal sea suave y llegue a no producirse frente a Quecedo.

Cuando los estratos estdn poco inclinados ocupan laderas de rapido

declive. Un caso intermedio es el del valle del Nela, al este de :Puen-
tedey, donde dicha inelinaci6n es media y por la extension que ast
adquiere su afloramiento, la canal se ensancha hasta formar una
parte de este pintoresco valle.

Las manchas de la Lora de Bricia estdn en suaves sinclinales y se

" reducen al tramo inferior.

Tl espesor es de unos 180 a 200 m. en 1(19 zonas de estratigrafia
poco inclinada, y de 140 a 180 en las fuertemente levantadas, segun
sea la intensidad de las presiones tecténieas.

Ta fauna hallada es la siguiente:

Housa n.°2 109.—VILLARCAYO

Interior de la Sierra de Tesla. Cornisas turonenses y fondo wealdense.
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Nerinaea requienana, d’Orb.—Campino.

Tylostoma Globosum, Sharpe. ﬁ\Tumerosos e]empiares, muy abundan-
tes en toda la regién.

Natica aff. bulbiformss, Sow.—Carretera de Logrofio, Km. 15.

Terebratula sp.—Barranco en la bajada a Hoz de Arreba.

Rhynchonella vespertilio var. expansd, Cog.—{dem. -

Pleurotomaria turbinoides, d’Orb.—Muy abundante en toda la region.

Pleurotomario supracretacea, d’Orb.—Proximidades de Pico Eseano.

Natica sp. MNIuy abundante en toda la reglon.

Cerithium Sp- —fdem.

Pecten sp. —Idem. ,

Rhynchonella vespertilio var. bangassi, I’Orb.—Portillo de Arreba.

Exogira spinosa, Math.—Muy comun.

Ciry ha encontrado también:

Hemiaster punctatus, d’Orb.
Micropsis Hispanica, Coy.’
Barriosiceras haberfellneri, Hauer.

¥ en las mmedlaclones de nuestra Ho;a otros muchos, entre los que
destacamos:

Gauthiriceras vallei, Ciry.

Mortoniceras bourgeoisi, A’Orb.
Plesiotissotia dullat, Karr.

Myoconcha cretacea, d’Orb.

Myoconcha, supracretacea, d’Orb., etcetera.

Sanroniense (C, o~ Cyv)

Continuando la transgresién del mar hacia el macizo asturiano,
_ comienza este sistema, que consta de tres tramos, uno inferior cahzo
otro intermedio margoso y un tercero superior arenoso.

El inferior calizo estd formado por potentes calizas, que intervie-
nen en forma importantisima en el relieve del suelo de -esta region.
Forman casi siempre los mds continuos y elevados crestones des-
pués de la turonense, con cuya caliza se confunde en su aspecto ex-

terior. Igual-que ésta da origen a cuevas y tallados caprichosos.

Consta de dos niveles, uno inferior continuo de-caliza cristalina azu-
lada y amarillenta, y otro superior rojizo, muy a menudo '0queroso y
cuajado de restos fésiles indeterminables. Este nivel falta hacla el
Sur y toma gran desarrollo al Norte, especialmente en los bordes de
la cuenca de Villarcayo y flancos del anticlinal Incinillas-Leva. ,

El gran espesor que aqut adquiere, que llega casi a los 100 metros,

Houa n.° 109.—VILLARCAYO

Testigo santoniense de Tudanca.
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Fig.‘ 9.—Corte del sa@toniensé al eoceno superior, por el Km. 3,200 de la carretera del Nela y cota 824. Escala aproximadae 1 : 15.000.
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11170 buponel a Ciry que se debia a un cambio lateral de facxeb de
las margas y areniseas de la zona de Sedano y Tubilla del Agua

Muy posiblemente sea esto cierto en parte, pues estas margas ad-
quieren allf un desarrollo superior al de nuestra Hoja, y a cambio
las calizas son aquf mds potentes, seguramente a costa de aquéllas,
pero los tres tramos existen y son contemporéneos en las.dos hojas,
si bien las areniscas son htologlcamente diferentes.

Las calizas contienen gran abundancia de Lacazinas y de nume-
rosos restos fosiles. Son excelentes colectoras de agua de lluvias, por
lo que en sus bordes aparecen numerosas.y abundantes fuentes.

Paralelas ininterrumpidamente a las calizas turonenses, y enhies-

“tas, bordean los grandes anticlinales formando los mas altos piea-
chos, s6lo buperados por aquéllos, y entre ambas forman la primera
«canal> ocupada por el coniaciense, como ya dijimos. .

Cubre, ademés, parte del anticlinal de Incinillas-Leva vy, muy v
plegadas y rotas, forman los flancos y en parte cubren tamblen los -
pliegues de la depresion Tudanca-Haedo de Butrén. .

El tramo margoso intermaedio esta formado por margas, en gene-
ral nodulosas, llenas de restos fdsiles, con interealaciones cahzas .
delgadas'y coronadas casi siempre por un banco calizo algo arenoso,
sobre todo en la mitad septentrional de los: bordes de la depresién
de Villarcayo, donde es menos caracteristico y. donde debe quedar
oculto por los derrubios, pues no se le observa con frecuencia. Es
muy fosilifero en Hoz de Arreba, conteniendo abundancla de Rudis-
tos, por desgracia imposibles de'separar de la roca. Contiene pecte-
nes bien conservados y Rynchonellas.. ~

En Torme, las margas son muy arcillosas y verswolores, y alter
nan con lechos delgados de arenisca. .

Forman la segunda ¢anal en los flancos de los antlchnales, entre
la caliza de base y las areniscas del tramo superior unas veces, y las
calizas eampanienses otras. Ocupa el suelo dél valle surcado por el ’ ‘
Nela, desde Tubilla hasta Nela, y luego siguen por Quintana de Val-
derrobles y oeste de Cogullos. Presenta, pues, analogas caracteristi-
cas a las margas coniacienses, y parte de su fauna es tamblen pa- . ‘
recida. -

El tramo arenoso es muy detrltlco ¥y por tanto, varlable em com-
posicidon de un lugar a otro. Comienza, en general, con unas arenis-
cas flojas amarillentas y bancos calizos intercalados; sigue un banco
de arenisca muy dura con pudinguilla de granos. de cuarzo que,
cuando estd muy levantado, forma crestones, y ‘termina con nuevasf ‘
areniscas de grano fino, con lechos calizos. - -
_En Vallejo y Villasopliz tiene la arenisca tmtes muy ropzos ¥y
canto grueso. En Hoz de Arreba contienen mucha mica y son poco
consistentes. En los bordes dela cuenca de Villareayo es gris, yoel
grano de cuarzo es muy abundante. En Haedo de Bufrén es royza -
y contiene elementos calizos magnesianos. —

Puente del Aire, a la entrada de la hoz de Valdenoceda a Hocina. Al fondo
zas santonienses y margas coniacienses.

cali-
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Es estéril y de facies litoral y continental, que marea la primera
regresidn del mar. El espesor del santoniense calizo es de 200 metros
y el del arenoso de 40 a 60 metros, segtn los lugares.

Los fésiles hallados en este sistema son los siguientes:

Rynchonella, sp.—Calizas de coronacién de las margas de Hoz de
Arreba. '

Fusus, sp.—Idem, 1d.

Lacazina elongate, Min.-Chalm.—En toda la region.

Tdalina antigua, d’Orb.—Calizas camino de Cubillos a Vlllasophz

Lopha Gauthier, Thomas y Peron.—Igual a la anterior.

Astarte, sp.—Varios ejemplares, borde cuenca de Villarcayo.

Terebratula, sp.—Idem, id.

Electronia, sp.—fdem, id.

Sphaeiulites boreaui, Thomas.—Sur Sierra de Tesla.

Rhynchonella verpestillo, d’Orb. — Valdenoceda, préximo a las Ma-
ZOTras. Cod

Lima Santonensis, I'Orb. Balranco al sur del Km. 138 de la carretera
-de Logrofio.

Radiolites mamillaris, Math.—Rama sur del antlchnal Incmlllas Leva,
irente a Pico ‘\Tevera.

Ciry encuentra, en la zona de nuestra Ioja: ’

Neithea, sp. )
Phymosoma armands. - h
Micraster carentonensis.

Picnodonta versicularis,

que nosotros no hemos hallado.

Campaniense (C;)

Se inicia por un tramo de unos ocho a diez metros de margas
arenosas blancas y verdes, que enire San Martin del Rojo y rio Ebro
se hacen mas puras y toman un color azul, formando lechos de 0,60
a un metro.alternando con calizas. En Hoz de Arreba se les antepone

sobre las areniscas santonienses un lecho ecalizo de rudistos. En

Torme es muy arenoso.

Sobre estas margas se halla un tramo calizo de potencia y com-
posieién variable, pero que siempre comprenden un banco de rudis-
tos muy caracteristico. Kste estd unas veces, con caracter arenoso,
comprendido entre otros dos de caliza con grandes y pequeiias Laca-
zinas, como sucede con los bordes de los sinelinales de Valdivielso
J Villareayo, y otras es s6lo un tramo de Ppoca potenecia y duro, como
‘ocurre en el valle de Manzanedo. Forma crestones mucho menos



48 - HOJA N.° 109 —viLLarRcAvO

pronunciados que los de la caliza santoniense y la contil.luic.lad de
éstos no es completa, pues la erosién los deja con frecuencia alslad‘os
en forma de testigos. Con frecuencia también, alternan c?n las are-
niscas duras santonienses en la conquista del punto més alto del
monticulo que siempre forman ambos estratos en los flancos de los
ticlinales. R .
" La potencia del sistema varia de unos lugares a otros. En V;Ilde-
noceda alcanza 30 metros, mientras en los bordes del valle de Man-
zanedo llega a reducirse a 15 metros.
Se han recogido los siguientes fésiles:

Orbignya heberti, Mun.-Chalin.—En varios lugares, especialmente en
los alrededores de Pradilla de Hoz de Arreba,. bordes del
Valle de Valdivielso, Sobrepefia y camino de Villanueva la
Blanca a Linares. )
Orbignya heberti var. verneuille, Bay}e.—Idem, id.
Radiolites galloprovincialis, Math.—’Idem, id.
Orbignya variabilis, Mun.-Chalm.—,Idem, id.
Radiolites aff. lusitanicus, Bayle.—fdem, 1d.
Prerradiolites moureli, Doxx'.—fdgm, id.
Radiolites albonensis, Th01nas.~’1'dem, id.
— Matheroni, Thomas.—Idem, id.
— awvigacensis.—Idem), id.
—  sp.—fdem, id. i
Lacazina elongata, Mun.-Chalm.—Idem, id.

Si se observa que parte de esta fauna es santoniense y otra tarrtl:
bién maestrichtiense, se deduce que paleontolégicamente no estd

7 i i i ia de especies campa-
muy definido este sistema, pero la existencia d 1Y

nienses y su posicién en la escala estratigrafica, nos perfr_létegl clasi-
ficar estos sedimentos en este sistema con bastante segl}l'l ad. .
Ciry encuentra una fauna andloga en Sed.‘iln.o y Tubilla, fog as
mism&;s caracteristicas paleontolégicas y litologicas, que no du Iaeirt
ineluir alli en el campaniense y, sin em]a_argf), en esta zona los clas
fica, incomprensiblemente, como nlaestrlglltlenses. vi Do .
En toda nuestra regién ha hallado Orbtg.nya, Ijamarc i, Dow l, y o
variedad quintanalomensis, y Orbignya lapeirousei, en tal at;unsc :;2 i
que designa asi la caliza que los contiene. A pesar de nues ratoS Eu-
tidas recogidas en varios lugares, no hemos acertado con es ,

distos.

»  EBSTRATIGRAPR{A ; 49

Magstricutiense (C,) :

Después del avance del mar campaniense, se inicia una nueva re-
gresion hacia el régimen continental con oscilaciones del suelo en su
nivel, que dan lugar a episodios marinos. Esta es Ia caracteristica de
este sistema que, por ello, es muy complejo e indefinido en algunos
de sus tramos. '

Lo subdividimos en tres, uno inferior gris ¥ amarillento, de ca-
racteres muy variables; otro medio, abigarrado, de colores vivos, ar-
cilloso v margoso, drenoso al techo; y un tercero superior blanco, de
composieion areillosa Y arendcea.

El inferior es, en general, detritico; por tanto, presenta frecuentes
rariaciones litolégicas lateral Y verticalmente. S6lo en el valle de
Valdivielso domina la facies marina y los niveles calizos con Rudis-
tos son alli potentes y continuos. En el resto de 1a Hoja tenemos, se-
gin el lugar, depésitos diferentes. En la base dominan las areniscas,
precedidas, a veces, de un tramo delgado areilloso ¥ de otro de cali-
za detritica, ambos de muy poco espesor. Las areniscas son en unos
24808 amarillas, de no mucha consistencia, como ocurre en San Mar-
tin del Rojo; otras son verdaderas pudinguillas grises con grano de-
tuarzo, como en Villasopliz v valle del Nela; otras son duras v de
grano fino, como en Villalain; en Hoz de Arreba contienen bastante
mica y, en fin, la mayoria de las veces, estdn en lechos constituidos
por varias clases de estas areniscas, Las arcillas inferiores han sido
explotadas en las proximidades de Villalain. .

Sucede a estag areniscas un tramo calizo, formado, en general,
bor calizas impuras, cuyos lechos empiezan por estar intercalados en
los superiores de las areniseas: En Valdenoceda Yy Manzanedo estas
calizas son bastante puras ¥ de grano fino y cargadas de Rudistos,
mientras en el norte de Tesla son m4s arenosas y arcillosas.

Unas margas y arcillas grises culminan este tramo, en general .
blando, en el que s6lo destaca el nivel calizo, especialmente cuando

los estratos estan muy levantados, observandoselas en las laderas de
los crestones campanienses y formando el suelo de la mesa mas
oriental y de menos cota de Manzanedo.

Enel Valle de Valdivielso varfa considerablemente su composi-
cion. Empieza por un.tramo de marga muy areilloso con vetas car-
bonosas, al que cubre una caliza arenosa con moldes de Caprinas.

Siguen unos tramos de caliza arenosa ¥ areniscas y otro de mar-
gas también arenosas, a la que cubren potentes bancos de caliza gris
con Rudistos; termina en unas margas y areniscas rojizas. Su espesor
s de 70 a 80 metros. En este tramo hemos hallado moldes internos
de Caprinas Y Praeradiolites pulchullus, Vid., en Valdenoceda.

El subpiso medio, atribuido al garumnense por Clemente Séenz, y

4.~—VILLARCAYQ
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‘aceptado asi hasta ahora, lo incluimos en estz} Hoja en el maestrich
tiense por las razones que més adelante sej e‘\pt.nrloesn.vevdes grisos ;
Lo forman arcillas varioladas de colores Viv 5, t‘ibac,iones sy
inosas, que recuerdan la facies garumnense de las es T s me
V‘lg'oiizie% de los Pirineos. Tienen intercalados lechos clczelgmec;;isc‘1
’ ) . BN . f
Ir‘llmlrogas y los eubre otro, terminadq por un nlugeldleoi;zzuezcil oniser
célcél-ea, al Sur, pero hacia el Norte, en el 'bo:Ld es et o o 1n 2l
llareayo, comienzan a aparecer en ella orbltoi.e, , S e ouees on
ra de Salazar éstos adquieren una gran proﬁ}blgnﬁy S O s
fauna del maestrichtiense medio, transforman o,be' e
ali nankins», analogas litoldgica, paleontologlca onas
cdhtzasa ﬂlas que se’ encuentran en el Alto Garona. Siguen estos ladeS_
gf(;t?r de Gayangos (fuera de 1llleStF‘0 mapa), q‘?sdqndoicifm\;zliia(lag,
apareciendo nuevamente los orbitmd.e’s. Consti ilye ,inlzipmtada. -
una bellisima piedra de ornaunentaclon3 hasta 1(1Jy ent(; Plotade. S
color es un rojo débil muy caracterfstico. Localm .
llenltzsf'auxla hallada por nosotros es la siguente:

[ il y te
i i i en Espaiia). —Borde nor
7 ina dordonica, Reich. (primera vez' bo N
S“balvwﬁz la cuenca de Villarcayo, entre Linares, Torme j Gayango
Omphalocyclus macropore, Lmk.—Idem, id.
Biloculina. [glem, id.
Triloculine.—Idem, 1d., L )
Simplorbites gensacieus, Leym. :[dem,, id.
Orbitella apiculata, Schlumb.f[(%em, 1(,1/.
Lepidorbitoides socialis, Leym.—ldem, id.
Diatomea. —idem, d.

Ciry encontrd:

Dientes de Lamma.
Nautilus sp.

Neithea cf. geinitzii.
Pycnodonta uncinella.
Alectryonia Larva.
Desmierio tchihatcheffi.
Tecidea Radiata.
Hemipneustes cf. pyrenoicus.

i 5 ros.

La potencia media de este subpiso es Qelunozlﬁ)e;nitnas onises
Como tramo superior, damos unas.:‘. arcillas v qsan, unas aror s
poco potentes y unas calizas magnesianas 'que pLe e o o
iscas grises con cemento calizo, euyo conjunto s1 ng bien o
nl?icaZIaGOL'de de Villarecayo y més confuso en el resto, p"oi.t(?s o
i )

tS(i)el(l)lpl‘e recubierto por derrubios; es pos1/ble que en cie
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especialmente en el borde occidental del sinelina
Landraves, haya desaparecido estrangulado por las fuertes presiones
que ha sufrido esta zona, pero como al sur de Landraves exist
dejamos de representarlo. Es estéril y su espesor no pasa de 20 m. en
Torme, donde est4 mejor representado.

Nos decide a ineluir estos niveles en el maestr

nuacién de la misma facies garumnense que hay
y la falta de lagunas estra
el eretéceo.

1 de Manzanedo-

o, 1o

ichtiense la conti-

en el tramo medio
tigraficas en nuestra regién durante todo

Dangs (C;) - MonTiensE

La misma razén final expuesta en el sistem
ineluir en el danés las margas arenosas blancas, las calizas margo-
sas, gredosas y magnesianas a voces, blaneas también, y
eas que recubren los sedimentos anteriores.
mente sean aiin superiores y per
86, tal como dice Ciry. ‘

Los eambios litolégicos laterales y ver
hacen imprecisos sus limites inferio
mapa son sélo aproximados.

Nos induce también a incluir este siste

nosotros de restos de Péctenes ¥-Ostreas y de dientes de peces (Pycno-
dus aff. aulercus) en las margas y calizas margosas blancas, y por Ciry
de Miliolites, que nos comprueban la facies marina de los depdsitos
que los contienen.

Horizontes de arecillas verdosas se intercalan, especialmente en
Torme, y entre Villalain y oeste de Salazar, un banco destacado de
caliza, que es o] que contiene Miliolites. ’

Las areniscas superiores son también blaneas, excepto en Torme,
donde presentan vivos colores, son muy buras y se explotan para fa-
bricacién de vidrio. Sobre éstas, que tienen un espesorde 12 a 14 me
tros, hay unas arcillas verdes .y negras de 1,50 metros de espesor,
que a su vez estin recubiertas por las ealizas terciarias.

“El espesor medio de este sistema es de unos 40 a 50 metros,

a anterior, nos hace

las arenis-
Estas dltimas probable-
tenezean al montiense o sparnacien-

ticales y la falta de fauna,
res, por lo que los fijados en el

ma, el hallazgo hecho por -

EOCENO

Yeresiense (N,)

Iniciamos este sistema, y con 61 fra

neamente el terciario, por las
calizas magnesianas que destacan en

tuertes crestones de gran con-
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tinuidad en el borde de la cuenca sinclinal de Villarcayo y en 131 de
Valdivielso, en cornisa en las Mesas del v'ftlle de Manzanec}o-LanL 11‘12-
ves y en crestones también en el borde o?cldental deeste mlsx:xoga n
Nos induce a ello la franca regresién del mar, con entrada ©
régi tinental. ‘ )
leggslt?; zzlllizas magnesianas tienen una potencialde 25 metl'os de
promedio, son oquerosas y presentan un 0.0101‘ gnsazulAadt(z y Océ?:
Se haecen calizas puras unas veces ¥ soll 'ob]eto (lie explotac}on enﬁto-
glienza; otras son margosas, como en Vlllasowphz, y,c‘ailmblan a
graficas en Torme y a gredosas més al Este.. Soil gstenles. de
Sobre ellas deseansa un complejo detritlc_o arcilloso y aI:e'rlos.czcas
composicién variable. Las arcillas son varioladas, y las ‘a1enlll:1m_
unas veces son puras, como en Villalain, otras son verdader als pd amn
guillas, al norte de Tesla y Landraves, pero en general Soin d enbé ;1;1‘1‘
fino, a veces muy duras y en estratos del.gad?s, ¢omo ocurre e" GOD{O
zar. En Valdenoceda este tramo apenas si esta 1‘61:)1'esentado,sa.bl‘ ome
en Torme, donde se acufia, y en LandraveS v norte. de la 71611%11- ’
Tesla esta coronado por bancos de ostras (Ostred uncifera, Le§ m). ‘ Sy-
hallé abundante microfauna en las areniscfxs de La?ldraveb, consi
tente en Foraminiferos, Miliolites, Briozoarios y Algas. des octi.
Kl espesor del ypresionse es de un0§ 35 metros en l(?s 301;061&11:&03
dental y meridional de la cuenca de Villarcayo, de‘ mas e11 cedé
on la Mesa central de Manzanedo y de unos 10 a 12 en Valdeno .

Lureciense (Nza - Nsv)

Este sistema esta constituido en la base por Ca.]iZE%S grisazx.tllada.s y
blancas granuladas, en general cuajadas de Al})eolma subfwenmw.
Es la transgresién eocena en la que el mar pr(?vwne del Ij]s'e. 3

Estas calizas pertenécen al luteciense inferior de nu?btla retg*ulm.
En la sierra al nordeste de Villanueva la Blant.za, se acufian en?eblas-
calizas magnesianas ypresienses y otras superiores, de las que Cia ‘;ai-
remos luego, y desaparecen hacia el.Este. Bordean 1'a ‘cuencalé}e{ima
llarcayo,aumentando de espesor haecia el Su.r, V adqu}elx entsuln fama
potencia antes de llegar a Cigiienza, y contintian asi hasta a e
de Tesla, entre cuyos lugares hay zonas en que la caliza ets ulr;iini-
maquella de Alveolinas y Miliolites. Forman un cubeto entre

ilas y Hocina, donde se acufia el sinelinal de Manzanedo. al adosarse -

ol anticlinal de Incillas-Leva al de Tesla. En la hoz de entratda d(;al
Ebro a este cubeto, se observa una capa de unos dosa tles.me ros de
arcilla roja y verde, intercalada en la parte alta de las ?a.hzas. )
Tn Salazar adquieren un color rojo y aspecto detritico las mas
i ralmente.
altas, que no se extienden latera y
R:a?azos de estas calizas, a veces de regular extension, recubren
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las Mesas del valle de Manzanedo, excepto la méas oriental, y el borde
occidental de este sinclinal.

En los bordes del Valle de Valdivielso su espesor es muy reducido
y localmente faltan las alveolinas, aunque la corrida de las calizas,
gris y blanca, es continua.

En Salazar, después de unos sedimentos.arenosos v areillosos,
aparecen de nuevo potentes calizas marinas, que hacia Torme se
vuelven gredosas y muy blancas. Pasado este pueblo, contintan con
intercalaciones margosas, y cerca de la carretera de Burgos a Bilbao
asoman sobre las magnesianas ypresienses con parecido aspecto -al
de Salazar, pero menos potentes y poco destacadas. Entre esta aldea
y Villanueva la Blanca forman la vertiente sur de la sierra y sus
crestas mas elevadas, que luego ocupan aquéllas, y hacia el Sur van
haciéndose margosas y suavizandose hasta no distinguirse su corri-
da mas que por una suave loma. Frente a Cigtienza ya s6lo aflora un
complejo margo-arendso, y mas al Sur los derrubios no permiten

7y, /7,
770
////;// A

Fig. 10.—Corte ol este de Torme. Escala aproximada 1: 10.000,

1, Arcillas verdes y rojas. 2, Calizas margosas y margas arcillosas, las
primeras en lechos delgados. 3. Calizas y margas arenosas y gredosas.
4, Calizas litogrdficas. 5, Arcillas negras y rojas, 6, Areniscas versico-
lores muy puras y finas. 7, Calizas margosas al techo, margas blancas
gredosas y arcillas. 8, Banco de caliza gris arenosa,; lateralmente are-
nisca gris clara. 9, Arcillas verdes y rojos y arenisca dura, oscura Y
grosera. 10, Calizas amarillentas arenosas, fosiliferas (Nankins).
11, Arenisca wmarille. 12, Arcillas. varioladas con algunos lechos de
margas arenosas. 13, Areniscas con pequefios cantos de cuarzo y lechos
algo calcdreos. 14, Caliza impura. 15, Margas muy arcillosas. 16, Ca-
lizas con lechos arenosos muy blancos deleznables; contiene Rudistos Y
Lacazinas. 17, Arenisca con mica, muy blanca y fina, 18, Margas are-
nosas. 19, Bancos de areniscas, calcdreas y duras al techo, con gravilla
de cuarzo al centro y floja al muro; color gris. 20, Margas, arcillas y
areniscas en lechos delgados. 21, Margas duras y calizas Margosas,
rojizas y grises, fosiliferas. 22, Calizas grises en grandes bancos con
Lacazinas.

ver su constitueién ni sus limites precisos, por lo que el representa-
do en la Toja es aproximado, desde este pueblo hacia diecho rumbo.

Son estas calizas analogas en aspecto a las de base, y en el salien-
te que hace su curvatura, por cambio de direccidén, se encuentran
Alveolinas, si bien no en la abundancia que en aquéllas.

Estos hechos nos inducen a considerar estos sedimentos como
pertenecientes al luteciense superior de nuestra regién, y sefalarlo
en nuestra Hoja. Se compone, pues, de abajo a arriba, de unas are-
niscas amarillas, flojas, de unas arcillas versicolores, nuevas arenis-
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cas muy puras, y versicolores también, en el camino de Villanueva
la Blanca a Linares y al norte de Fresnedo, que se confunden con las
del techo del danés-montiense; un lecho de 1,50 de arcillas y las ei-
tadas calizas. Varia gradualmente la composicion, desapareciendo
sus niveles hacia oriente, y en Torme se reduce a las arcillas y cali-
zas gredosas; un poco méis al Este, al otro lado del rio; se convierte
en alternancia de calizas y arcillas, luego reaparecen las areniscas y
en el extremo son casi exclusivamente las calizas las que estin re-
presentadas.

Al sur de Salazar el tramo calizo se transforma en un complejo
calizo-margoso, que se hace cada vez més detritico y continental, y
disminuyendo el conjunto. de espesor. Kiste adquiere su maximo en

T
iy ,

\

Fig. 11‘¥Gm~te esquemdtico®a 100 m. al oesle de Villanueva lo. Blanca
(cowmpaniense al eoceno superior). Escala aproximada 1:10.000.

1, Arcillas verdes y rojas. 2, Calizas con Alveolinas en transito a gredosas.
3, Lecho delgado de arcilla. 4, Areniscas. 5, Arcillas rojas y verdes y
arenisca oscura grosera. 6, Caliza gris de Alveolinas. 7, Caliza roja de-
tritica. 8, 'aliza dolomitica. 9, Avenisca. 10, Margas y tierras blancas
gredosas y wrcillas. 11, Caliza arenosa gris. 12, Arcillas verdes y rojas
oy areniscas oscuras. 13, Calizus rojizas arenosas con Orbitoides (Nan-
kins). 14, Areniscas. 15, Arcillas varioladas. 16, Areniscas con pudin-
guilla de ciarzo y caledreas. 17, Caliza arenoso con Rudistos. 18, Ave-

NISCAS,

la zona de inflexién entre Salazar y Villanueva la Blanca, donde al-

canza unos 50 metros.

En Valdivielso, en la bifurcacién de la carretera a Arenas de San
Pedro, hay unas margas estériles que deben ser representacion tam-
bién de este tramo, pero como no podemos atestiguarlo, no lo repre-

sentamos en la Hoja.

Eoceno superior (N,-Ny)

Cubren inmediatamente a los anteriores sedimentos unas arcillas

rojas y grises que se observan al norte de Fresnedo, en Torme, Vi-

llanueva la Blanca, camino de Cigiienza al Molino y al esté de Bis-

el
AL

Corte a 700 m. al este del anferior (vénse descripcion dela fig. 13).

Fig. 12.

A,
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al a calizas gredosas blancas. 2,
a magnesiana en paso lateral a lito

Fig. 13.—Corte al oeste del paso del camino de Villanueva la Blanca o Linares, por el portillo de la sierra.

Tramo blando arendceo y arcilloso. 3, Caliza de

grdfica.

7, Banco de caliza arenosa. 8, Tramo

1. Calizas con Alveolinas y Nummulites en paso later

, Tramo de arcillas y areniscas. 6, Tie-

5

dlveolinas en su terminacion en cuvia. 4. Caliz
rras, margas y calizas blancas gredosas

21SCaSs.

iles. 18, Mar-

081

de arcillas versicolores y aren
con ‘delgados lechos calizos. 12, Arenis-
, Calizas arenosas, areniscas con gravilla de

5

go-arenoso. 1
za rojay gris con Alveolinidos y numerosos fi

, Areillas varioladas ¢

y arcillas.
as con Rudistos. 14, Tramo mar

, Lecho de arenisca amarillentia. 11

argas. 16, Margas y areniscas en lechos delgados. 17, Cali

as margosas.—Escala aproximada 1 : 10.600.

2

gas y cali:

)y m

9, Caliza amarilla fosilifera. 10
cus, calizas tmpuras y margas. 13, Cali

CUUTZ0



56 : HoJA N.° 109.—vILLARCAYO

Jjueces. Sobre ellas hay una potente formacién de areniscas poligé-
nieas y luego un complejo de areniscas, pudinguillas y areillas ver-
sicolores, todo ello muy detritico y continental. Se observan estos
niveles en el Molino, entre el Km. 1,2 y 2 de la carretera de Medina
de Pomar, en la carretera de Bilbao a 1,5 Km. de Villarcayo, en Hor-
na, en La Aldea, etc., y estan recubiertos por otro tramo de areniscas
y arcillas, pero aquéllas ya calizas, de régimen al menos salobre.
Almela hall6 en el Km. 81,800 de la carretera de Burgos a Bilbao un
ejemplar de Planorbis, sp. -

Sobre este tramo tenemos otro calizo margoso, blanco, al que, ya
fuera de nuestra Hoja, recubre otro terroso de varios colores, con el
blanco dominante. ’

Los dos primeros tramos pertenecen al designado. por Na y los
otros al Nyp. ,

En el sinclinal de Valdivielso, la sedimentacién es algo distinta.
Sobre las margas, que quiza correspondan a las calizas superiores
del luteciense, viene una sedimentacién muy fina arcillo-arenosa sin
el grano grosero que en general tienen las areniseas de Villarcayo;
faltan los tramos blancos y repentinamente se presentan unas hila-
das de conglomerados poligénicos pelteneclentes al oligoceno. No
parece, pues, existir el tramo Ny, -

Ex Incinillas-Hocina asoman sobre las calizas de Alveolinas unas
arcillas rojas del eoceno superior.

Por ltimo, sefialamos la disimetria que existe en la sedimenta-
cion en ambas ramas del sinclinal de Villarcayo. Esta disimetria,
observada ya muy acentuada en el cretdceo, continda en el terciario,
en el que desde su principio y aun antes, al final del maestrichtien-
se, tiende a crearse una formacién'de facies tinica, especialmente al
norte de Fresnedo. Esta facies es entre continental y marina, pero
con predominio muy acentuado de la primera.

El tramo Ny toma un aspecto muy parecido al Ny, al pasar las
areniscas, y especialmente las del nivel superior, a calizas margosas
blancas. Esto empieza a observarse a partir del eje sinclinal y se
acentGa hacia el Norte, asi como una disminueion en el espesor de
los niveles detriticos inferiores. Desaparecen las areniscas y pudin-
guillas que forman estos niveles y en su lugar vemos formaciones
gredosas y arcillosas. En los superiores alternan, con las margas y
calizas blancas, arcillas rosadas y violdeceas y algtn nivel de caliza
magnesiana. El eolor de todo el conjunto, desde el danés, es blanco
con algunas franjas rosaceas y violdceas. Abunda el cuarzo blanco y
rosdceo en los niveles superiores.
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OLIGOCENO (O)

La Gnica representacién de este sistema estd en el Valle de Valdi-
vielso, en el limite SE. de nuestra Hoja, algo mas de un kilémetro
antes de llegar a Quecedo. Consiste en una arenisca de grano varia-
ble eon hiladas de conglomerados, constituidos por gruesos cantos
rodados procedentes de los sistemas anteriores, especialmente del
Juteciense (calizas de Alveolinas) y de eoceno superior (areniscas os-
curas), encontrandose también cantos de calizas con Lacazinas.

Puede apreciarse una ligera discordancia en el mismo contacto
con los estratos eocenos que recubre.

Su extension en esta Hoja es pequefia y se reduce a parte del
fondo 'de esta depresion.

CUATERNARIO (Q)

Poco-lugar ocupan en nuestra montafiosa regién esta clase de de-
positos. En el paso del Ebro, por Zamanzas, hay unas terrazas de
aluviones, y en el cubeto de Incinillas lo forman unos sedimentos
més finos. : : ' '

El Nela deja en el llano de Villareayo unos delgados mantos de
aluviones, cuya extension es de forma irregular y de limites impre-
cisos, a causa de la tierra vegetal que los recubre.

ANALISIS COMPARATIVO

Para la mejor relacién con los mapas de varios trabajos prece-
dentes, a continuaci6n se inserta un cuadro con la clasificacion y de-
signaciones dadas en ellos y las de esta Hoja. Las modificaciones
hechas no son fundamentales y s6lo se refieren a un reajuste de tra-
mos por el mayor detalle con que ha habido que confeccionar este
mapa, lo que ha proporeionado algtin documento més, agregandose
ol tramo marino en la base del cretaceo inferior y el luteciense su-
perior, como hechos mas destacados, que ning@n autor anterior
sefiala.
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TECTONICA

1. tecténica local de esta comarca queda definida, en lineas gene-
rales, como una zona plegada y parcialmente fallada en las direccio=
nes E.-O. y NO.-SE,, entre la depresién formada por el gran sinclinal
de Villarcayo, al NE,, y el extremo septentrional de las mesetas altas
burgalesas, formado por las Loras, al SO., en las que la estratigrafia
del cretdceo es subhorizontal o mas bien eonstituyendo suaves y ams
plisimos sinclinales. Es decir, que los dos movimientos caracteristis
cos de que estdn afectados el mesozoico, eoceno 'y oligoceno del norte
de Espafia, o sea el pirenaico y el savico, han constituido otras tantas
ondas que se han estrellado aqui contra el escudo formado por las al-
tas mesetas, elevadas en posicidn horizontal, las cuales han originado
una serie de accidentes, influidos por aquellas direcciones los sepa-
rados de dicho escudo y paralelas a la configuracion del borde de
este bloque resistente las limitrofes a él. ' ‘

La influencia del diapirismo se reduce a accidentes muy locales,
pero a cambio es grande la del rejuvenecimiento, durante los alpinos
de los movimientos hercinianos del.macizo astur, que hace en la tec-
ténica general a nuestra comarca una pieza interesantisima del gran -
caparazon, secundario y eoceno, como con precisién define Ciry, que
recubre a los terrenos primarios de aquel macizo, en un gran anti-
clinorium que desde el mar Cantabrico se extiende hasta el tereiario
de la Meseta, y en la que nacen grandes pliegues que, tomando el
rumbo NO.-SE., enlazan con los de la Cordillera Ibérica.

Pero de la misma sencillez de estos conceptos se deduce la exis-
tencia de unas estructuras locales ecomplicadas, asi como de acciden-
tes de caracteristicas particulares, por lo que para su mejor explica-
cién ereemos preciso deseribirlos separadamente, lo que haremos por
orden de NE. a SO,
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SincLINAL DE VILLARCAYO

Ocupa en la Hoja de este nombre todo su édngulo nordeste, y su
penetracién en ella se realiza por los altos de la Merindad de Sotos-
cuevas. Pasa su eje en direccion NO:-SE. por Cogolludo, Salazar y el
norte de la Granja de Lechedo, donde lo busca el rio Nela para pasar
una linea de colinas y sigue hacia Medina de Pomar. Antes de pene-
trar en esta Hoja pasa al norte de Santelices, marcando una depre-
sion que separa lacordillera Cantdbrica de la region castellana.Dicha
penetracion la hace en calizas santonienses y cruza después toda %a
escala de tramos superiores hasta el eoceno superior. Antes, hacia
ocecidente, estuvo en wealdense, y después, en la comarca-de Medina
de Pomar, en oligoceno, en el que alcanza la de Miranda de Ebro,
hasta cuya depresion se prolonga, si bien muy apretado en su ultimo
vecorrido en el cretdceo. Es, pues, un pliegue tecténico de carécj:er
general y marca una divisoria geoldgica, pues en él se verifican, tan
to cambios en la tecténica, como en algunas de las facies, seglin ya
hemos visto.

Bsta limitado en nuestl‘a comarea por tres anticlinales y una ot

"1)\11a diapirica. Uno al Norte, el del rio Trema, que junto con dicha
ctpula ((ayangos) caen en la hoja de Espinosa de los Monteros; uno
al Sur, el anticlinal de Tesla, cuya influencia puede marcarse por una
linea normal a la direccién de los estratos en el pueblo de Bisjueces
y hacia el Este. El tercer anticlinal es el de Leva, cuya inﬂl?enci_a 80
ejerce desde dicha linea hacia el Noroeste. La estratificacion tiene
una suave inclinaciéon de 8 a 25° hasta llegar al pie de las sierras que

forman dichos anticlinales, donde toman buzamientos (ne pasan de

700 en Tesla, Gayangos y Trema, y més suaves en el de Leva, duleifi-
candose en la proximidad del eje, donde quedan nuevamente redu-
cidos a 8° aproximadamente. El aspecto geografico es el de una am-
plia llanura cerrada hacia occidente por una cresterfa en forma de
artesa, algo hundida hacia el pueblo de Salazar. El rio Nela penetra
en esta depresién atravesando una pequefia hoz en Ciglienza, para
buscar el eje sinclinal al norte de Villarcayo.

ANTICLINAL DE Bissueces-LEva

 Adosado al de Tesla, al sur de Bisjueces, nace en luteciense este
anticlinal, que ¢on direceiéon ONO., primero, y NO., después, llega
hasta el este de Leva, donde se resuelve en fallas de direccién ONO.
sin haber cambiado la inclinacién de su eje, que asciende hacia este
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rumbo. Lo recubren sucesivamente todos los tramos, desde el lute-
ciense, en Bisjueces, hasta el turonense inferior, en Leva, donde por
efecto de las fallas se descubren el cenomanense, el albense y quizas
el aptense.

De no haberse producido las 1mportantes fallas de Leva, Villabas-
cones de Bezana, Argomedo y Riafio, hubiera sido un gran pliegue,
cuyo éje hubiera pasado aproximadamente por estas dos Gltimas lo-
calidades; su gran amplitud viene dada por el eje sinclinal de Villar-
cayo y el de Manzanedo hasta. Argés.

ANTICLINAL DE SONCILLO

En el monoclinal que forma el flanco Sur del anticlinal anterior,
y en el meridiano. de Leva, nace este anticlinal, que. después de sua-
ves inflexiones pasa al sur de Soncillo y acaba en los asomos diapi-
ricos. Limita al Sur con el sinclinal de Manzanedo, desde Argés hacia
el Oeste, y al Norte por el suave pliegue sinclinal que forma el labio
meridional de las fallas ¥ por estas mismas. Su direccién es aprom-
madamente E. -0., con suaves cambios en el rumbo. Su vértice esta
hacia el extremo orxental. Es, pues, un pliegue desvaneeido hacia el
Este por el de Bisjueces y abierto al Oeste por el diapirismo y por
un levantamiento mayor que hacen salir al wealdense.

Casi todo é1 estd en turonense inferior.

AnticLinaL pE TEesra

Este gran pliegue nace en el desfiladero que abre el Ebro, bus-
cando el Valle de Valdivielso; toma la direceién NO.-SE., separa a
este valle de la depresion de Villareayo y penetra en las comarcas
de Medina de Pomar y Ofia, a las que limita, y llega hasta el oeste
de la de Miranda de Ebro. Es un anticlinal muy agudo cuya vergen-
cia es hacia la depresién de Valdlvwlqo sobre la que esta volcado en
Hoz, mientras en su vertiente de Villarcayo-Medina los estratos tie-
nen un buzamiento de unos 70°. Estd sumamente erosionado en su
eje, pues siendo su armazoén la caliza turonense, mientras en sus
flancos llega la serie geologica completa hasta el oligoceno, en dicho
eje aparece el wealdense socavado en gran profundidad..

En este anticlinal estd la cota mas elevada de la Hoja de Villar-
cayo, en la caliza turonense de su vertiente norte, que alcanza

1.328 metros, mientras que en las dos depresiones que le flanquean

se hallan los niveles m4as bajos, los que s6lo llegan a 580 metros de
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cota, 1o que unido a la fuerte ineclinacién de los estratos, a su poca
anchura y su gran longitud, le da aspecto de una imponente muralla.

SincLinaL pe Manzanepo

Entre el extremo occidental del anticlinal anterior y el adosa-
miento a él del de Leva, nace esta, depresion, que surca en toda su
longitud el rio Ebro. En este arranque oriental se forma una cubeta

de caliza del luteciense que la rodea totalmente, en la que dicho rio

penetra y sale por sendas hoces; contintia haeia oceidente con direc-

cién E.-O., que s6lo se altera en su extremo oceidental por inflexién.

hacia.el NO. Est4 flanqueado por los antielinales de Leva, Soncillo

¥ de Canales; se ensancha hasta Manzanedo, como corresponde a las
direcciones de aquel anticlinal, para después, unido a otra depresién,

la de Haedo de Butrén-Landraves, estrechar de nuevo hacia el NO;
desemboca entre Soncillo y Torres de Abajo, en el wealdense, des-
pués de haber recorrido toda la serie geoldgica desde el eoceno su-

perior. La inclinacién ‘de su oje es hacia oriente, pero presentando

una suave inflexién que corresponde a la-de los ejes de los anticli-

nales que le flanquean, y en su extremo E. est4 bruscamente levan-

tado al verificarse el acufiamiento entre aquéllos. Constituye, pues,
una cubeta, sélo abierta por su unién a la estrecha depresion arriba
citada. :

Es asimétrico por la mayor proximidad del eje al anticlinal de
Canales, cuyos estratos tienen una inclinacién que se acerca a la ver-.
tical en su parte central, mientras el flanco del de Leva, aunque ini-
cia una fuerte inclinacién también, ésta se suaviza rapidamente -

hasta quedar subhorizontal. Por efecto de la erosion, quedan en la

margen izquierda del Ebro unas mesetas de elevada cota o <mesas»,

rodeadas'de profundos barrancos, cubiertas por el eoceno, mientras
en su fondo el piso estd constituido en general por el santoniense,
campaniense y maestrichtiense. :

Este pliegue nace y muere dentro de esta Hoja; es, pues, de‘ tipb :

local. Forma un ameno valle, de los m4s bellos de esta comarea,

AnTtIcLINAL DE CANALES

- Es continuaci6n, hacia el Oeste, del de Tesla, del que esta sépa-

rado por la hoz que abre el rio Ebro, hacia donde los estratos de

ambos pliegues buzan fuertemente. Tiene direccién I -0., con lige-

ra inflexién hacia el NO., de su eje en su extremo O('Cid@lltﬂl, donde

Hosa n.° 109.—VILLARCAYO

Puentedey. Puente natural perforado por el rio Nela en calizas turonenses, Al
fondo, calizas santonienses.

Vista del cierrq occidental del valle de Valdivielso. Al fondo la Sierra de Tesla.
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termina periclinalmente rodeado por las depresiones de Haedo de
Butrén-Landraves y de Manzanedo. Es asimétrico, con vergencia
hacia este tltimo sinelinal. Constituye en su mitad oriental una im-
ponente bdéveda en caliza azul turonense, que se. prolonga por un
alargamiento hacia el Oeste, y que por todos sus costados estd en-
marcado en el senonense, excepto al sur de la b6veda, por donde en-
laza con el braquianticlinal de Monte Grande-Dobro, el que con di-
receién NO.-SE., después de cerrar el sinclinal de Valdivielso. en una
suave y amplia inflexién en forma de silla de montar, se une a aquél,
siempre en caliza azul turonense. o ‘ ;

La prolongaecién de la béveda limita al Sur con un suave sinelinal,
el de La Nava, que es comtn al anticlinal de Monte Grande, y es
parte del replegamiento de la depresién'de Haedo. Ambos pliegues:
quedan dentro de los limites de esta Hoja.

SINCLINAL DE VALDIVIELSO

‘Esta profunda depresién estd comprendida entre la Sierra de
Tesla y los pliegues en prolongacién del anticlinal de Monte Grande-
Dobro, formando un hundido valle por el que discurre el Ebro a su
salida del desfiladero que abre entre Canales y Tesla. Salvo su parte
extrema occidental, las formaciones geolégicas que forman su fondo
son terciarias en ésta Hoja, pero ya fuera de ella, al aproximarse los
pliegues laterales, vuelven los secundarios a constituir el suelo de
esta depresion. o o k

Los estratos cretaceos que recubren las ver\tientes de los antieli-
nales laterales, estin muy levantados y forman dos series analogas
de crestas a ambos lados del valle, muy continuas, que se unen en un
semicireulo a occidente, cerrando asi en esta direceién el sinclinal en-
forma de semicirco de alta graderia, de impresionante y bellfsimo
aspecto. Como ya hemos dicho, la prolongacién de esta depresi6n

hacia el NO. separa la béveda de Canales y el braquianticlinal de
Monte Grande-Dobro.

BraquianticLinaL pB MonTts Granbe-Dosro

Ya hemos dicho algo de este pliegue, que nace en la Hoja de Vi-
Hareayo y muere en la de Sedano. Tiene una direccién NO.-SE. Su
armazodn es en caliza turonense, erosionado en su eje, en el que deja
al descubierto el wealdense. Su vertiente Sur se vueleca, formando sus
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estratos un isoelinal con los de la vertiente norte del de Zamanzas.
Hacia Dobro vuelven aquéllos a adquirir su posicién normal 'y sua-
vizandose su inclinacion se extingue hacia el SE.

ANTICLINALES DE ZAMANZAS

Alteramos el orden de descripeién de NE. a SO. de log pliegues,
para facilitar la explicacion de los intermedios.

Constituye este gran anticlinal una de las caracteristicas tectom-
cas més interesantes de la comarea, por su amphtud su constitucion
y los fenémenos que en é1 eoncurren. :

Tiene una anchura que llega a sobrepasar los 4 Km., y en su lon-
gitud nos prueba su eardcter general, pues sigue por las comareas de

Sedano y Ofia. En la Hoja de Villareayo se halla muy erosionado,
formando el amplio Valle de Zamanzas, que eruza el Ebro transversal-
mente de Sur a Norte. Disecurren por é1. varios arroyos, uno relatwa-
‘mente caudaloso, el Gallejones. ’

Una gran cornisa de eahza azul turonense le bordea, cuya cota
llega hasta los 1.063 m.; las laderas estan formadas por el turonense
margoso, el cenomanense, el albense, con sus areniscas amarillas ca-

racteristicas, y el aptense, mientras el wealdense propiamente dicho

forma su fondo, salvo en sus zonas m4is erosionadas, en las que ocu-
pa también parte de las laderas. En Poblaciony Arreba es el aptense
el que ocupa el fondo del valle.

Las particularidades tecténicas de este anticlinal son las giguien-
tes: en primer lugar, la direceién de su eje-es la normal de fase S&-
vied, de SE. a NO., hasta cerca de Galle]ones donde en pronunciada
curva cambia a la de S.-N. y se dirige a Pefia Ortum, donde termina

periclinalmente eon un ligero pronunclamlento hacia Poblacién de
Arreba. Sale de nuevo un eje en el aptense, al NE. de Pefia Ortum,

que se dirige al NNO., el cual se desvanece en ol accidente de Ciel-
ma, pero nuevamente se rehace al oeste de este pico y termina abler-
to en Bezana por erosi6n y elevacién de esta zona.

En conjunto es un solo y gran antlchnal cuyas mtenupmones no

afectan en general al cretdceo superior. Dos de ellas, Ia de Villanue-

va de Rampalay, poco pronunelada y la de Pefia Ortum, se deben a
la formacién de ctpulas de origen diapirico, y la de Cielma a un
trastorno por empuje lateral.

Al este de Munilla nace otro pliegue anticlinal no muy pronun-
ciado, quiza por estar fallado en el flanco norte; pasa por la aldea de

Perros y se pierde en falla para reaparecer antes de llegar a la ca-

rretera de Santander, que atraviesa y se extingue antes de llegar a
Barrios de Bricia. A su eje corresponderia aproximadamente la
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Al fondo el Valle de Zamanzas, bordeado por calizas turonenses. En primer tér-

mino calizas santoniens
1 es del flanco sur del an
tro corrida de calizas santonlenses. . txchnal de £l Pando. En el cen-

(Iiléll %I;mer término, campaniense a la izquierda
nco norte de la Slerra de Tesla. En el segu

Y calizas dolomiticas ypresienses
ndo término, Sierra de Canales.
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cumbre 1.184, sita al norte de este pueblo. Este anticlinal es pura-
mente local. :

Después de extinguirse el antielinal Cielma-Bezana, en las calizas
de base del cretaceo inferior en este tltimo lugar, observamos hacia
ol Oeste ol wealdense en monoclinal con puzamiento al Norte, el
cual forma la vertiente de este rumbo en un anticlinal que nace poco
antes do la carretera de Santander, con direccion ONO., y cuya ver-.
tiente sur es la parte occidental de la Sierra de Cobachos. :

Puede considerarse oste pliegue como otra desviacion y despla-
zamiento de la prolongacion del gran pliegue general de Zamanzas.

_ La vergencia en él es, en casi toda nuestra Hoja, hacia la depre-
si6n de Haedo-Vallejo-Landraves en su limite eon ella, excepto en
~su extremo oriental, en el que esta vergencia, a partir del rio Ebro -
(fuera ya del mapa), es hacia la depresion Turzo-colina de Buiron. A
continuacion de Bezana la vergencia es al Sur, hacia el sinelinal fa-
Ilado de Cobachos. .

En Gallejones y Ailanes se presentan dos pequeiias cobijaduras
en las calizas y margas turonenses y cenomanenses, cuya particula-
ridad reside en que estan en sentido contrario una de otra y que la
de Gallejones es doble ¥y también encontradas, dejando un arco
sn medio que es prolongacién de un pliegue transversal que muere
periclinalmente al sur de la Venta de Orbaneja.

Merece sefialar que en la mesa turonense queé queda al este de
Tubilleja las calizas no estan curvadas y permanecen subhorizonta-
les, mientras los estratos wealdenses inferiores forman el antielinal.
Aquellas calizas estan separadas de las de los flancos por fallas por
rotura.

Depresion Hagpo DE BuTtrON-VALLEJO

Kstd comprendida en el triangulo formado por 1os anticlinales de
Canales, Monte Grande-Dobro y 7.amanzas. Al Este (fuera ya de nues-
tra Hoja) se convierte en monoclinal por vueleo del segundo hacia
el Sur, y al NO. enlaza con el sinclinal de Manzanedo.,

Esta replegado y roto, y comprende varios pliegues que se acu-
fian sucesivamente. Son estos pliegues los siguientes:

Anticlinal de Tudanca

Cuyos. extremnos estan entre el barranco al sur de Vallejo y un Ki-
16metro antes de Haedo. Se separa del de Zamanzas, al Sur, por un
sinelinal en V;al Norte, del de El Pando, por agudo sinelinal en los




CORTES ESQUEMATICOS DE LA UNION DE LOS
SINCLINALES DE TUDANCA
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Falla del Castillo de Arreba. A la izquierda, calizas turonenses voleadas. A la de-
recha,en primer término, calizas turonenses, y en segundo, santonienses. Entre
el centro el coniaciense, y en primer término el aptenseen facies wealdense.




© TBECTONICA - : 67
"‘M_\H
Tornos, mis suave en Tudanda y nuevamente muy agudo y roto en

Su extremo este. Estd en santoniense y coniaciense, asomando el
turonense en una clpula en el Ebro.

Anticlinal de EJ Pando

Nace en Haedo, con una pequeiia prolongacién haecia el Este, y
muere adosado al de Canales, al NE. de Tudanca. Empieza en santo-
niense y termina en turonense, con un asomo de este Gltimo sistema
entre las margas coniacienses, en EI Pando. Sy vergencia es al Sur.

Anticlinales de La Nava

Son dos; el meridional muere periclinalmente al norte de Haedo
¥, acufiado entre el de El Pando ¥ el septentrional, a occidente. Este
Gltimo se desvanece en los monoclinales de las vertientes de los de
Monte Grande y Canales.

En cuanto a log sinelinales, los que bordean al de Tudanca al
unirse en Vallejo producen una cabalgadura del tramo arenoso san-

" toniense de la vertiente del de Zamanzas, sobre el mismo tramo en
sinelinal, y en Haedo forman normalmente uno solo, que limita al
Sur el de El Pando Y deja al este de este lugar un testigo de santo-
niense arenoso.

El del norte de EI Pando se une al Este con el que limita log otros
dos septentrionales ¥ deja otro testigo, ignalmente de santoniense
arenoso. Entre ambos est4 la prolongacién de El Pando. Al Oeste
muere desvanecido en la vertiente de Canales.

"~ Los dos antielinales arriba citados se unen por sinelinal en v,
que se desvanece al Este en el del norte de El Pando, y se acufia al
Oeste; y por Gltimo, el sinelinal de La Nava se desvanece en ambos
rumbos en las vertientes de Monte Grande ¥y Canales.. )

La vergencia de todos es al SO. y estan en santoniense y conia-

" ciense, '

SINCLINAL DE CoBachos

Es un sinelinal fallado, unas veces en su eje, otras en su rama
Sur y otras en la Norte. Nace al oeste de Perros y sigue paralelo a lag
crestas de Cobachos. Da origen a grandes trastornos y desplomes
que éenmascaran la estratigrafia.
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SincrinaL DE La Lora

Es un amplio sinclinal muy suave on caliza turonense, con algdn

ligero recubrimiento aislado de coniaciense. Nace en la hondonada

de Campino y, con suave curva, descionde a Orbaneja del Castillo.
Limita a Zamanzas por el SO. A é1 se une un pequefio pliegue sineli-
nal transversal en este tltimo lugar. :

SINCLINAL DE TURZO

Se inicia en este pueblo y sigue paralelo a Zamanzas, al que se-
para de Las Loras. :

FaLrLas

La regién de fallas es la oecidental, en su mitad septentrional, 0
sea la més elevada y afectada por el levantamiento cantabrico y del
macizo astur; por consiguiente, es 1a méas erosionada. : ~

Fl sistema més importante es el desarrollado al norte del antieli-
nal de-Soncillo, y dentro de éste, las fallas, continuaeion una de otra,
de Leva-Villabdscones de Bezanay la de Castrillo de Bezana-Argome-
do-Villabascones. Son-de tijera y la elevacion es hacia el Norte con

salto mayor al NO., llegandose a poner en contacto en ambas, el tu-
ronense inferior con el wealdense. En Castrillo alecanza este salto a

més de 300 metros. En este pueblo se interrumpe esta falla por otra

transversal que pasa al Norte y llega a Virtus;la cual eleva atn més

al wealdense situado septentrionalmente & ella. Esta violenta eleva-
¢i6n origina otra serie de fallas casi paralelas, més alguna transver-

sal y un sinelinal, por elovacién del labio Sur entre aquellas 'pri%ci- .

pales y el anticlinal de Soncillo, originando una confusa zona de
fracturas. )

Estas fallas se deben a la influencia de los plegamientos canté-

bricos.
Otro. sistema de fallas es el de Cubillos del Rojo-Hoz de Arreba,
tormado por tres fallas principales: una, desde algo al SE. del pico

Nevera hasta unos 200 metros al norte de aquel pueblo, primero.

entre santoniense y coniaciense, después entre este gistema y el tu-

ronense calizo, haciendo un zig-zag al oeste de Nevera,y luego entre -

el dltimo y el albense. Otra falla longitudinal nace casien el mismo

Hosa n.° 109.—VILLARCAYO

Sinclinal en 7 al norte del anticlinal de Zamanzas

(}a]lzas Sa]lt()lllenses. En pllIIlel telml]lo, Callzas
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Fallas escalonadas de Barrios de Bri
El pueblo se ve al pie del cerro menor.

icia. La caliza turonense corona los montes.
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Falla de Cubillos del Rojo. Calizas turonenses al fondo y a la izquierda. En el
centro, areniscas y arcillas albenses y aptenses, y en primer término calizas y
margas del turonense inferior.
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Portal de la iglesia de Bisjueces, donde
celebraban los juicios los primeros
Jueces de Castilla.
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FALLAS DE CuBILLOS DEL ROJO
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Cubillos, entre turonense inferior y albense ¥y termina entre calizas
turonenses al oeste de San Martin del Rojo. Al sur de este extremo
nace una tercera falla en santoniense que termina en coniaciense, al
norte de Hoz de Arreba. Dos fallas transversales enlazan los extre-
mos intermedios de las anteriores.. B

Se han producido por mayor elevacién de la vertiente Sur del an-
ticlinal de Soncillo y por desplazamiento longitudinal del turonense
por giro del de Leva-Incinillas. ‘

Un tercer sisterna es el de Cilleruelo y Barrios de Bricia-Renedo-
Cobachos, donde las fallas son escalonadas, elevados horizontalmen-
te hacia el Norte los estratos para luego, en Cobachos, quedar éstos
hundidos. Son paralelas y coinciden con el anticlinal iniciado en
Perros, por lo que parecen producidas a causa de no haberse curva-
do los estratos calizos para coutinuar aquel anticlinal. Es casi seguro
que la formaeién wealdense forma anticlinal en profundidad.

La falla de Cobachos, que tiene direcciones distintas, rompe el
sinelinal del mismo nombre al plegarse las calizas del anticlinal sj-
tuado al Norte y no hacerlo las de la zona antes descrita.

Otras fallas son las que afectan a la vertiente NE. del anticlinal
de Zamanzas, La del Castillo de Arreba y la del Portillo de Munilla
son desplazamientos horizontales hacia el Oeste de las calizas turos
henses y superiores (que afectan también a los tramos inferiores)
por empujes del NE, El primero es de unos 200 metros y llega a in-
vertir el buzamiento. El segundo, ademés de un desplazamiento
hacia el Oeste de unos 100 metros, produce una fuerte eompresion
. en los estratos de Cielma y sierra en prolongacion, que origina plie-
gues y fallas secundarias de rumbo NO.

Las fallas de Torres de Arriba estdn originadas por el fuerte le-
vantamiento del wealdense, a su vez presionado por el keuper.

En la zona replegada de la depresién de Haedo, se producen ro-’
turas por rebasar el limite de elasticidad en los plegamientos, sin
producirse saltos, si sé excepttia uno en el anticlinal de Tudanca, de
unos 60 metros, por deslizamiento, y el cabalgamiento de Vallejo
arriba citado. : ‘ '

Diaprirismo

El diapirismo en nuestra regién se manifiesta en los asomos tri4-
sicos de Bezana y Cilleruelo no muy intenso, en los abombamientos
del wealdense de Pefia Ortum y Villanueva de Rampalay, aun muy
lejos de perforarse, y quizés en la gran bdéveda de Canales.

Descritos los accidentes tecténicos, trataremos de explicar la tec-
tonica general de nuestra region.

Es evidente que 1a calma orogénica reiné en ella desde el final de
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los movimientos hercinianos hasta el fin del eoceno; ningtan relieve
apreciable, exceptuados los desniveles que se citaran en la historia
geoblégica, se produjeron en su suelo en tan dilatado periodo. Sélo
entonces, al producirse los movimientos de la primera fase alpina,
o sea, los pirenaicos, empezaron a dibujarse las primeras ondulacio-
nes y que, mas tarde, en los savicos, habian de trazar el actual siste-
ma montafioso. En dicha primera fase se debieron elevar las mesetas
altas, llamadas Loras, formarse, aunque suave, el anticlinal de Ca-
nales; prolongado al Este, también con poco relieve, en el de Tesla.
Al Oeste debia también morir periclinalmente ante el actual de Za-

manzas, que entonces formaba parte de las Loras, poco elevadas. Tam-
" bién méas al Norte se formaria el anticlinal de Soncillo, seguramente

prolongado algo hacia el Este y hacia el Oeste, y desde luego el anti--

clinal del rio Trema, que cierra al Norte el sinclinal de Villarcayo. Es-
te Gltimo pliegue debi6 ya iniciarse en el creticeo superior, después
de la transgresi6én abortada del maestrichtiense, como parece indicar-
lo asi 1a desaparicion en bisel del luteciense al norte de Villanueva la
Blanea, y los menos potentes depésitos eocenos en su flanco Sur, con
respecto a los mas meridionales, lo que nos disefia ya el sinclinal de
Villarcayo.

Entre estos primeros pheg ues anticlinales se 1orman sendos sin-
clinales, a saber: un sinclinal que corresponderia a los actuales de
Valdivielso y Haedo de Butrén, que separaba el anticlinal de Cana-
les de las mesetas; otro entre aquél y el de Soncillo, queé se unirfa al
de Villareayo, y prolongado al Oeste por el actual de Cobachos. El
tercero es aquel de Villarcayo, que si ya anteriormente mare6 una li-

nea geolégica, ahora acentta su carécter divisorio al separar la tec-
tonica cantidbrica de la de nuestra region.

Al finalizar el oligoceno se recrudecen vigorosamente los. movi-
mientos teetonicos, con fuertes presiones del Nordeste. Se acenttian
los pliegues iniciados, se forman otros nuevos, se origina una fuerte
tendencia al desplazamiento hacia el SO. y, en fin, se hacen sentir
con gran fuerza, prineipalmente hacia el NO. de nuestra Hoja, el le-
vantamiento de la Cordillera Cantabrica y del maeizo astur.

Entre los pliegues 0figinados destaca el gran anticlinal de Za-
manzas, y luego el de Monte Grande y el de Leva-Incinillas. Estos al-
timos, con su rumbo,; separan los sinclinales antes unidos. La proce-

" dencia de 1os empujes la acusa el nuevo rumbo de los pliegues, que
es NO.-SE., y el doblamiento de los extremos de los existentes en el
mismo sentido. La tendencia al desplazamiento hacia el SO. la sefiala
la vergencia, en general hacia este rumbo. :

" La violencia de los empujes estd comprobada en los agudos. do-
bleces de los pliegues, en las roturas y en las fallas. Esta violencia
tiene su efecto principal en la resistencia a plegarse de las actuales
Loras, que han formado asi un esecudo, contra el que se han estrella-
do los empujes, y la linea de dicha resistencia estd marcada por el

.
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flanco SO. del anticlinal de Zamanzas, el cual, por esta razén, se cur-
va hasta tomar rumbo S.-N., y mas al Norte presenta en su fianco NE.
las roturas y desplazamientos del Portillo de Arreba y del de Munilla.
Por ello también se repliega deun modo impresionante el sinelinal
de Haedo.

El gran sinelinal de Villarcayo sufrié los efectos de otras fuerzas,
que le cercenaron haeia el NO.; fueron las producidas por el levanta-
miento del macizo asturiane y el de la Cordillera Cantabriea, al apro-
ximarse a ella. Este factor de nuestra tecténica habria de influir
grandemente en la configuracién del suelo Y, por tanto, en la hidro-
grafia de toda la regién. En efecto, el rejuvenecimiento del levanta-
miento herciniano astur, elevé, en general, todos los sedimentos que
le rodean, llegando su influencia a nuestra Tegidn, cuyo extremo
oriental estd muy préximo al limite de esta influencia ¥, por tanto,
los estratos del extremo occidental estdn mucho més altos que aqué-
los, pues vemos que en la zona de Bezana la formacién wealdense
estd a varios centenares de metros sobre los sedimentos terciarios de .
Villareayo. Pero al mismo tiempo ejercen una influencia andloga los
levantamientos cantabricos en la misma zona de Bezana, y por esta
razén también estdn aquéllos mas altos que el turonense de la Lora’
de Brieia; y, naturalmente, cuanto mas al Norte mayor es esta eleva-
cidn; y asf el sinclinal de Villareayo, cuyo rumbo es hacia el Puerto
del Escudo, sufri¢ plenamente estas fuerzas ascendentes. El antieli-
nal de Soncillo no le siguié en esta elevacién Y se produjo el sistema
de fallas en tijera y transversales comprendido entre Leva, Soncillo
y Castrillo de Bezana. Las consecuencias fueron: un conato de enlace
de la cadena de montafias arriba sefialada con la Cordillera Canta--
briea, por las sierras del Norte del valle del Nela, Castrillo de Bezana
y colinas y montes que bordean a oriente la carretera de Logrofio,
entre Soncillo y el Puerto del Escudo y, en el aspecto hidrografico, la
decapitacién del actual rio Ebro, que al cerrarse su salida natural
hacia este sinclinal, formé primero un gran lago, en la Virga, que
hoy se reproduce artificialmente por el pantano de la cabecera del
Ebro, y luego un nuevo eurso mucho més largo y tortuoso al abrirse
camino el rio en las formaciones wealdenses, més blandas, en las
regiones de Las Rozas y Polientes. Si esa presa se elevara unos cuan-
tos metros mas, verfamos al Ebro recobrar en parte su curso natu-
ral y ocuparia desde-Santelices el actual del Nela, que, méas modes-
tamente, suplié a aquél. '

El diapirismo no tiene una influencia muy destacada, como he-
mos dicho, en la tecténica de nuestra Hoja, pues se limita a endere-
zar mas y perforar los estratos jurasicos Yy wealdenses de la zona de
Bezana, y a deformar muy localmente el eje del anticlinal de Za-
manzas en los incipientes apuntamientos de Villanueva de Rampa- .
lay y Pefia Ortum. : :

En resumen; la comarea comprendida en la Hoja de Villareayo,
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presenta en su mitad oriental una zona de estratigraffa regular y de
relativa calma, interrumpida por los pliegues violentos de Tesla y
Canales, y una zona muy erosionada en la mitad occidental; ambas
estan afectadas por los movimientos alpinos; la segunda est4, ade-
maés, fuertemente influenciada por el rejuvenecimiento, provocado -
por dichos movimientos, de los variscicos del macizo asturiano 'y,
ademas, el angulo NO., por la Cordillera Cantabrica.

" Aparte de la constitucién de la cadena montafiosa actual con di-
reccién SE.-NO., el resultado ha sido la deformacién de las estructu-
ras formadas, o en proceso de formacion, lo que originé numerosas
fallas y pliegues secundarios, un conato de enlace de aquella cadena
con la Cordillera Cantdbrica y una intensa erosién. Esto nos dice el
relieve actual del suelo. : ’
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'HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION

Trias ¥ surisico

El trias es la formacién més antigua que aflora en huestra comap-
¢a, y no dudamos en afirmar que se extiende por todo el subsuelo de
la zona, de modo que en ella reind por entoneces un régimen salobre
de desecacion, que después, durante el jurdsico, fué interrumpido
por la invasién del mar venido del Norte, siendo la época de transis
cidn el retiense, cuyas calizas magnesianas cavernosas aparecen en
los bordes del jurdsico. La transgresiéon debi¢ aleanzar su maximo
en el lfas superior y la regresion de este mar culminé en el calo-
viense. Nuevamente la regién volvi6 a ser entonces continente de es-
caso relieve, uniendo la meseta castellana con el macizo herciniano
de Asturias, por lo que entre aquel piso y el cretdceo inferior no se
conocen sedimentos jurdsicos, o sea que hay una laguna estratigra-
fica durante el malm y principios del cretaceo.

Fué ésta una época tranquila, orogénicamente considerada, no
produciéndose en el suelo mas movimientos apreciables que los
lentos de hundimiento y elevacién citados.

Durante el tiempo de emersién hubo, sin embargo, algfma débil
actividad epirogénica, sélo acusada en lugares aislados, y accién ero-
siva, pues localmente se observa en Ios bordes del ereticeo inferior,
que éste descansa unas veces directamente sobre el trias, otras sobre
el lias o sobre el dogger, a veces también concordante ¥ otras discor-
dante. Es dech', que en el jurdsieo se formaron pliegues locales y
hubo erosién. En el sondeo de Villanueva de Rampalay el wealdense
reposa directamente sobre el lias superior. Durante él jurdsico rei-
naron condiciones muy favorables para el desarrollo de la fauna
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Comienza el creticeo con un hundimiento general del suelo, de
Norte a Sur, penetrando al prineipio el mar en esta direccion, hasta
las proximidades del anticlinal de Zamanzas, como indican las cali-
zas y margas de Virtus y Bezana. Este mar debid ser poco profundo,
segin manifiesta el cardcter detritico de estos sedimentos, y cre6 una
costa cuya linea serd muy interesante fijar, ya que aquéllos sélo se
hallan hacia el Norte. No tenemos noticias de que se encuentren en
los bordes occidentales del eretdceo, pero Mengaud y Ciry los sefia-
laban en la provineia de Santander. ;

Al sur de esta linea de costa son depésitos detriticos y continen-
tales los que se forman en: una enorme cuenca de acarreo, y su ori-
gen estd en la desagregaeion de las rocas hipogénicas y primarias
de la meseta castellana. ’ o

La sedimentacién continta después més activa que el hundimien-
to, lo que obliga al mar a retirarse hacia el Norte, y ya durante un
largo periodo los depésitos son puramente continentales, groseros,
impuros y desiguales, dentro siempre de una gran monotonfa, lo que
caracteriza al wealdense de puestra regién. El descenso del suelo ‘es
més pronunciado hacia el Norte, lo que hace que los depositos sean
més finos hacia Santander, a partir de una linea que se aproxima a
la situacion del sinclinal de Villarcayo, doblado un poeo hacia el
Norte, pues los sedimentos del Puerto del Escudo son analogos a los
_nuestros; también son éstos mis potentes hacia este rumbo, y, en fin,
llega un momento en que vuelve a dominar el hundimiento sobre la -
sedimentacién y el mar avanza de riuevo en indentaeién aproximan-

dose a nuestra Hoja y aun penetrando en ella otra vez hasta el Valle
“de Zamanzas, aunque aqui fugazmente, dejando las calizas margosas
" de cerithium y ostreas de Ailanes-Vallejo. Esto sucede al principio
del aptense, repitiéndose luego los depdsitos de facies wealdense,
pero menos groseros y de tonos més claros. Se presiente ya la proxi-
midad del mar, el que queda en algunos puntos de los limites cerca-
nos de la provincia de Santander. Aquellos depésitos son cada vez
de tonos méas elaros y més arenosos; terminan en arenas blancas con
lechos arcillosos intercalados, los que corresponden al albense.
Hay en el transcurso de esta facies algunos episodios de tipo pu-
ramente lagunar, formados por lechos muy poco potentes de calizas
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arcillosas, a diferencia con otras zonas méis al Sur, en las que estos
sedimentos aleanzan, hacia la base, gran desarrollo.

Este conjunto es de facies ibérica, mientras que en el ex’tler.no
NNE. de nuestra Hoja se- empieza a manifestar la facies cantibrica
del cretaceo inferior. .

CRETACEO SUPERIOR

La persistencia e intensidad de la subsidencia .dan lugar a la
transgresién marina cenomanense, que rebasa amlphamente nuestr'a
comarea; el mar es todavia poco profundo, especla‘lmente desde li-
geramente al sur de la depresién de Villarcayo hacia este run}bf), y
muy particularmente en el Valle de Zamanzas, donde los depdsitos,
ademéas de ser muy detriticos, alcanzan menor espesor q1,1e en el
resto de la Hoja, mientras en el Nela, y al Norte, son mas p_oten-
tes y de mar més profundo. Se acentta nuevamente') el hund1m1ent0
al norte de este paralelo con respecto al sur del mismo al comenzar
el turonense, y se produce una linea costera en las c'ercanias de Hoz
de Arreba, aumentando la profundidad del mar haclg el Nelfl ¥ Es-
pinosa de los Monteros, segtin prueban la discordagcla e§trat1graﬂca
y la naturaleza de los sedimentos del turonense 1nfer10r.en estos‘
puntos, Después va niveldndose poco a poco el fondo del ‘mar’ por
descenso gradual del suelo en toda la comarca, excepto en el Valle
de Zamanzas, donde estos sedimentos del turone?nse’marg’foso s().lo
llegan a alednzar diez metros de espesor, como si _alh hubiera exis-
tido un pequefio y efimero zécalo desde el prineipio de la transgre-
si6n cenomanense. ‘ .

Esta nivelacién es casi completa en el turonense cz}hzo transgre-
sivo, lo mismo que el coniaciense y santonle.ns':(? calizo, lps' ‘cuales
presentan muy escasas variaciones en composicién y potencia en to-
da nuestra comarca. La continua transgresién marina se observa en
“los bordes del macizo astur, donde los sedimentos van l'ebasando‘ a
los anteriores. Observamos aqui ya una tendencia a elevarse la zona
al norte de Villarcayo, pero sin continuidad. -
Al final del santoniense se reproduce el régimen detritico are}l'o-
so, en' parte continental, pero seguidamente V.l'elle la transgresion
marina del campaniense, cuyos depositos también bordean a aquel

macizo astur.

El primer tramo maestrichtiense se manifiesta por sedimentos de-

triticos, continentales en parte y, hacia el final, una invasién c'lel mar,
desigual en extensién y profundidad, que da origen a las calizas 1n‘1-
purés en general y a las calizas con rudistos de Valdenc?ceda. Aholwa
la zona més hundida se ha desplazado, pues, algo hacia (?1 Sur. I._ﬁ
tramo medio se caracteriza por el régimen claramente continental de
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facies garumnense; en su culminacién hay un intento de invasion del
mar por el Norte, que llegé formando un golfo, hasta aproximarse al
paralelo de Villarcayo, y deposité las calizas nankins y de orbitoi-
des en general, pero este intento queds en seguida abortado por la
iniciacion de una especie de zéealo al NE. de Villanueva la Blanca, y
ya s6lo en el danés hay otro breve episodio marino, sefialado en las
calizas de miliolites del borde de Villareayo y de las margas blanecas
con restos f6siles y dientes de peces. Luego viene la regresién franca
del mar, a la que responden los sedimentos que hemos clasificado
como ypresienses. En este tiempo se acentda la elevacién de la zona
al NE. de Villanueva la Blaneca, pues estos depésitos se reducen en
espesor.

La transgresion marina luteciense viene del Este en estrecho bra-
Z0, pues sus calizas se acuiian al Norte, en la Sierra de Villanueva la
Blanca, y se ven disminuir de espesor al sur del sinclinal de Valdi-
vielso. Breve es esta invasién, que tiene una aun méas breve repro-
duceion en el luteciense superior en una muy reducida extensién, y
entra un régimen francamente continental, muy parecido al de la fa-
cies wealdense, alterado por otro salobre y lagunar luego, para entrar
ya absolutamente en el continental, todo lo cual forma el eoceno su-

. perior.

Al final de éste se producen los primeros movimientos epirogéni-

cos, formandose los primeros pliegues que, unidos al ascenso general
del suelo, dan luego origen a los depdésitos oligoeenos, s6lo represen-
tados en nuestra Hoja por las areniscas con hiladas de conglomera-
dos, constituidos por ecantos que contienen la fauna y los elementos
petrograficos de casi todos los sedimentos mas antiguos, incluso las
areniscas pardas oscuras y violdceas del eoceno superior.
Rl segundo movimiento alpino, mas violento, da la configuracion
orogéniea a la comarca; después, la erosion, completa el modslado
de las actuales topografia e hidrogratia, pues los dep6sitos cuaterna-
rios no tienen apenas extension en nuestra Hoja.

# ok %

Por Io expuesto se deduce que esta comarea estd incluida en la
facies ibérica, en lo que respecta al creticeo hasta el turonense in-
clusive, y a los movimientos alpinos, Y con la cantdbrica en cuanto a
1a complejidad del superior y a dichos movimientos; hay, pues, una
transicién de una a otra, en la que la depresién de Villarcayo, con
pequefios desplazamientos de Norte a Sur, tiene un im portante papel.

- Con los Pirineos tiene de comtn, ademas de los repetidos movi-
mientos alpinos (menos acentuada aqui la primera fase), la transgre-
sién luteciense, aunque més breve;con la region del Alto Garona (Fran-
cia) el maestrichtiense (especialmente el medio) y quiza los sistemas
inmediatamente superiores. Pero las diferencias son muy acusadas,
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especialmente en lo que se refiere al cretaceo inferior, a la compleji-

dad del superior y al caracter continental y salobre del eoceno supe- »

rior. En el oligoeeno, la cuenca sineclinal de Villarcayo es una estrecha

prolongacion de la del Ebro, con sus parecidos conglomerados basa-

les marginales y la sedimentacion mas fina hacia ol centro, si bien
no aleanza nuestra Hoja.

7
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VIII

HIDROLOGIA

Las numerosas fuentes que surgen en nuestra zona estin distri-
buidas en tres niveles estratigrificos principales. Uno lo constituyen
las areniscas albenses; es muy caracteristico y con frecuencia sirve
‘de guia al geoblogo donde los derrubios o la vegetacién enmascaran
la presencia de este tramo. Varios son los pueblos que se surten de
estas aguas, relativamente pobres en sustancias minerales disueltas.

El caudaloso arroyo Satl, brota en Villab4scones de estas arenis-
cas, asi como el Gallejones. .

Otros niveles, que dan pocas fuentes, pero de gran caudal, son las
calizas turonenses y las santonienses. Las primeras dan origen al
arroyo que brota en la cuenca de Orbaneja del Castillo, al de Hoz de -
Arreba, al arroyo del Valle v la fuente del Aire, en el desfiladero de
Hocina-Valdenoceda. Las segundas a varias fuentes en los bordes de
la cueneca de Villareayo, Haedo de Butrén ¥ depresién de Manzanedo.

En el wealdense brotan también algunas, pero mas escasas, fuen-
tes, que en general son de aguas ferruginosas, y en el Valle de Za-
manzas varias contienen cloruro de sodio ¥ sulthidrico. Entre estag
“hay dos manantiales, notables en la zona Por su contenido en sulfhi.
drico, del que desprenden gases que denuneian su situacion a alguna
distancia, en tiempo seco. Son las llamadas fuente de los Rodillos y
tuente de la Salud, sitas entre Gallejones v Bascones Ia primera, y
en la Quintana la segunda, barranco éste que corre desde Pefia
Ortum a Gallejones,

Kl andlisis de estas aguas ha dado el siguiente resultado:
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FuenTE pE Los RopiLLos

Color ............. JUT ..... incolora

Olor ................ e e a sulfhidrico
Reaccion ............... C e neutra

Sulfhidrico .... .............. 00178 gramos en litro
Cloruros ...... «vooveer vvvovean 1,40 — —
Sulfatos, carbonatos y magnesio.. contiene '
Residuos de evaporacién ....... 1,896 gramos en litro

El manantial es de muy poco caudal; en varios aforos s6lo ha
dado 1,5 litros por minuto.

Fuente pE LA SaLup

Color ce e viviie.... . incolora

Olor ........ ...o.. e a sulfhidrico.
Reaceion  ........ ... .. neutra

Sulfhidrieo ...... . .... .. .... 00185 gramos en litro
ClOTUTOS .« vvvvvenee i e 1,12 — —
Sulfatos, carbonatos y magnesio.. contiene ‘
Residuos de evaporacién ....... 0,538 gramos en litro

El caudal es ain menor que el de la anterior y no llega a un litro
por minuto. . -

En los sondeos de Villanueva de Rampalay han brotado, igual-
mente, aguas saladas y sulfurosas en caudales que han llegado al
litro por segundo, pero ademds contenfan iodo y bromo, lo que indi-
ca su origen marino. También arrastran en algunos niveles indicios
de petréleo. Una muestra ha llegado a dar 22 gramos de cloruro de
sodio por litro.

En los restantes niveles estratigraficos de la regién son mas esca-
sos los manantiales, si bien también se hallan en las areniscas maes-.

trichtienses y en las calizas magnesianas y eocenas; en general son
aguas duras, a causa de que han disuelto sales de las rocas atra-
vesadas. : :

IX

EXPLOTACIONES MINERAS

En toda la extension de la Hoja de Villarcayo no se hallan hasta
ahora més minerales que los siguientes: unos yesos cristalinos en la
mancha tridsica de Bezana, que no son objeto de explotacion, pues
2unque son muy puros estdn muy revueltos con las arcillas y, ade-
mas, ocupa ‘el yacimiento poca extension. En el techo del turonense
margoso en Bricia y Barrios de Bricia, y en el mismo tramo al sur
de Leva, hay un lecho de arenas sueltas mezcladas con .trozos roda-
d.os, algunos gruesos pero en general del tamafio de la gravilla, de
limonita muy pura, pero también inexplotable industrialmente. Y
en fin, en el wealdense y en el albense existen numerosas vetas y céj
pitas de lignitos que se han investigado, pero sin resultado, a causa
de ser muy arcillosas,-de escasa potencia y muy irregulares, ademéas
de la mala calidad del carbé6n.

Abundan los indieios petroliferos, que se manifiestan en los si-
guientes lugares: un afloramiento al norte de Quintanantello, en la
¥nisma falla transversal de Riafio a Virtus, con impregnacién muy
intensa: otro en Bezana, préximo a la mancha tridsica, al abrirse él
anticlinal de Cielma-Bezana, y otro en Arreba. Pero los mas impor-
tantes son los que se encuentran en el Valle de Zamanzas, en las ori-
llas del Ebro o préximos a ellas. Estos se hallan en el arroyo Isabela
al sur de Barrio la Cuesta y en Villanueva de Rampalay; consisten,
en areniscas wealdenses impregnadas y rezumo de petréleo liquido
ademdis de aguas saladas, azufre y sulfhidrico. El primero se halla,
en los niveles altos de la facies wealdense, 0 sea ya en el aptense;
el aceite fluye en unas capas de arenisea floja que corta el arroyoi

El segundo estd en la ctpula diapirica de Villanueva de Rampa-
lay, que forma el Monte Arnaiz. Brota el petréleo de una capa de

6.~VILLARCAYO.
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arenisca tipica wealdense en la orilla misma del Ebro. Esta capa, de
suatro metros de potencia, fué objeto de explotacién, pero sin buen
resultado, porque la riqueza en petréleo se presentd muy desigual.
Se extrajeron de ella varias toneladas de este combustible, el cual
era muy denso y viscoso, tanto por la oxidacién como por la polime-
rizacion que ha sufrido.

Sus caracteristicas son las siguientes.

Color .............. «..... Negro.

Aspecto .. ... .. .. Liquido muy viseoso
Densidad a 15°C. ....... . 0,976.

Viscosidad . ... ..... . Superior a 200° E. a 50° C.
Punto de inflamacion v/a... 186°C.

Punto de combustién ... .. 2320 C.

Fluidez critica ....... cee. H10°C.

Asfaltos dures .... ....... 0,37 %

Punto inieial ............ 185° O.j :

1,08 % oue e 1200 C.
268 % . ........ .. 225°C.
807 % «voveeneenn ... 250°C.
TL54 % ooooeeen e e 260°C.

A los 260° C. se produce el ecracking.

A pocos metros debajo de esta capa se halla otra de impregna-
¢i6n mas desigual atn, en la que se hallaron pequefias acumulacio-
nes de petréleo en las grietas. ' N

Esta zona es objeto de investigacion por parte de 1a C. A.M.P.S. A.
quien ha realizado dos sondeos y tiene en ejecucion un tercero. Estos
sondeos se hallan. estratigraficamente a unos 400 metros del ceno-
manense. '

En el denominado namero 2, préximo al vértice de la ctpula, se

. cortd petréleo y gases a 372 metros de profundidad, pero con agua
salada en mayor abundancia. Se continué el sondeo hasta los 602 m.,
cortandose varios indicios mas, todos en areniscas wealdenses. :

En el designado por nimero 3, situado a 120 metros al este del
anterior en la misma estructura, se corté petréleo y gases a los 432
y a los 452 metros en wealdense, y a los 665 y 785 en el lias superior
y medio. Actualmente se esta en la prueba de produccién de estos
niveles prometedores.

. Las caracteristicas de estos petréleos son las siguientes:
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Petréleo del sondeo nam. 2 ¥ niveles wealdenses del 3:

Color ........ «-  Verde oscuro, que se vuel-
Ve negro; rojizo por
~ transparencia.
Fluorescencia .... Verde (muy oscuro).
Densidad a 15° C..  0,940.
Viscosidad ... ... 30,9° E. a 50° C.

Punto inflamacién 1500 C.
Punto combustién 184° Q.

Fluidez erftica.... Inferior a —15°C.
Asfaltos duros.... 0,30 o,
Azufre ........... 0,78 v.

Potencia calorifica 10.250 calorias,

Destila el 2,66 9 a presién normal Y hasta el 40,66 % a 32 mm.
de Hg por el método Hempel, . :

Petréleo lidsico:

Color ....... S Verde.

- Densidad a 15°C. ... .... 0,8802.
Viscosidad ............ 2,4°E. a 50° C.
Inflamabilidad v/a...... 3¢° C.
Residuo de cok . . . . . ... 3,08 Y%.

Destila, a la presién normal, el 28,7 % de productos ligeros y un
38 % de productos semipesados y pesados a la presién de 40 mili-
metros de Hg. :

Vemos que disminuye la densidad a medida que se profundiza.

Todos ellos son de tipo astaltico-nafténico sin contenido en para-
fina, la que unicamente se produce por cracking.

Aunqgue aun la produceién no es industrial, el haber extraido de
estos sondeos ‘algunos miles de litros es un buen augurio para el
porvenir pefrolifero de esta regién, si se tiene en cuenta que estas
investigaciones se hacen en ests clpula diapirica situada a unos
cineo kilémetros del vértice prinecipal del anticlinal general, en cuyo
eje SE. se halla situada.

L

Aparte lo citado, s6lo hay pequefias éxplotaciones de canteras en
las calizas numuliticas de Villalain, en las ypresienses de Cigiienza,
en las calizas blancas del eoceno superior, al este de Villareayo, y de
las arenas de Torme, del techo del danés-montiense, que se transpor-
tan a Bilbao para fabricacién de vidrio. .





